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A02 Lesnictvo a tazba dreva

A01 Polnohospodarstvo

C30 Vyroba ostatnych dopravnych prostriedkov
C27 Vyroba elektrickych zariadeni

C24 Vyroba a spracovanie kovov

C25 Vyroba kovovych konstrukcii, okrem strojov
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Q86 Zdravotnictvo




M74 Ostatné odborné, vedecké a technické ¢innosti

Funkéné vazby M74 Ostatné odborné, vedecké a technické cinnosti

C25 Vyroba kovovych konstrukcii okrem strojov
a zariadeni

PREDMET VYSKUMU

Vyskum zamerany na podporu vyskumnej ¢innosti STUBA so Sirokym zaberom v ramci znalostnych
oblasti IKT

Vyskum rozdeleny do 5 domén s priamou vazbou na politiky a produktové linie:

1. Dopravné prostriedky pre 21. storocie

2. Priemysel pre 21. storocCie

3. Digitalne Slovensko a kreativny priemysel

4. Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technoldgie
5. Zdravé potraviny a zivotné prostredie

Projekt je tematicky rozdeleny do troch aktivit

VYSTUPY DO PRAXE

Ucelena metodika pripravy Specifickych senzorickych prvkov, biomonitorovacich systémov a ich
navrhu a pripravy pre praktické vyuzitie

Jednym z Ciastkovych vystupov bude ndvrh technologického postupu pripravy biomonitorovacieho
systému pre SirSie vyuZzitie monitorovania zdravotného stavu na baze dostupnych signalov tela,
pohybu, teploty a dalSich parametrov snimanych prevazne PPG metddou. Vystup projektu bude
orientovany na Siroké vyuzitie v praktickej rovine zdravotnictva a zdravia obyvatelstva

Ciastkovym vystupom bude navrh analytickej metédy vyhodnocovania dostupnych parametrov
z nameranych dat pomocou PPG metddy s vyuZzitim neurdnovych sieti

Daldim ¢iastkovym vystupom aktivity bude ucelend metodika testovania a validacie systému s
ohlfadom na velké mnoZstvo navrhovanych testov a ich realizaciu a implementaciu pre dosiahnutie
hodnovernych vysledkov biomonitorovania pre nasadenie v masovom rozsahu pocas bezného Zivota
obyvatelov

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

Projekt je jedinec¢ny v tom, Ze prierezovo prechadza vSetkych 5 domén inteligentnej Specializacie RIS3
cez dve znalostné oblasti, ktorymi su IKT, stroje, konstrukcie a zariadenia/technoldgie.

Vdaka implementdacie projektu su podporené vietky excelentné laboratdria vsetkych sicasti STUBA,
ktoré patria vo svojom odbore k eurdpskej Spicke

Cast aktivit bola uz vykonanda v minulosti avdaka projektu bude mozné vyskumné Ccinnosti
zintenzivnit a dosiahnut kvalitnejSie vysledky

Projekt teda tvoria 3 aktivity obsahujice 13 podaktivit a 6 vyskumnych tém zameranych na 13
produktovych linii znalostnych oblasti IKT a Stroje, konstrukcie a zariadenia/technoldgie.

V projekte je vytvorenych 19 vyskumnych timov




ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU

Prijimatel pomoci

Vyskumna aktivita 1 -

OH1 - Vyskum v znalostnej oblasti IKT

Aktivita je rozdelend na 10 podaktivit, podla produktovych linii:

Monitorovacie systémy vrdtane biomonitoringu v doméne Zdravie
obyvatelstva a zdravotnicke technoldgie (A1.1)

Do riesenia vyskumnych cinnosti v rdmci tejto produktovej linie budu
zapojené pracoviskd Technologicky institut $portu FEI STU a Ustav
elektroniky a fotoniky FEI STU.

V rdmci predmetnej PL boli rieSené a v niektorych pripadoch pokracuju
v rieseni nasledovné projekty, ktoré si zamerané na vyskum a vyvoj
senzorickych Struktdr a prvkov ako aj ich integracie do celkovych
systémov. Je skuimana problematika snimania veli¢in ako aj
technoldgia pripravy Struktur a prvkov pre zvySovanie ich potencialu v
Sirokom spektre aplikacii, pricom vyskumné ulohy sa prevazne venuju
senzorickym prvkom a systémom pre snimanie biofyzikdlnych
signalov, ¢o predstavuje monitorovanie zdravotnych parametrov.

IKT produkty pre prevddzku a bezpecnost technoldgii a vyrobkov
(napriklad riesenia loT," riadiace komponenty a systémy, senzory,
softvérové aplikdcie, HMI a pod.) v doméne Priemysel pre 21. storocie
(A1.2)

Do riesenia vyskumnych ¢innosti v ramci tejto produktovej linie bude
zapojené pracovisko Ustav automobilovej mechatroniky FEI STU.
Nachadzame sa na prahu 4. priemyselnej revolucie (Industry 4.0) a v
Case implementacie modernych informacno-komunikacénych a
digitalnych technoldgii spajanych s touto revoltciou do priemyselnych
vyrob a sluzieb. Industry 4.0 vyZaduje spracovanie velkého objemu dat
v redlnom c¢ase pre moznost analyzy, poskytnutia dat aplikaciam a
vizualizdcie vyroby. Vdaka vaésim hardvérovym moznostiam,
rychlejSiemu prenosu dat a zloZitejSim t algoritmom sa -nam
spristupnilo modernejSie a intuitivnejsie vizualizovanie vyroby v
podobe zmieSanej reality a digitalnych dvojciat.

Optimalizdcia rozvodovej siete, SmartGrid, microgridové siete,
protokoly a rozhrania bezdrétovej komunikdcie a ich integrdcia v ramci
digitdlneho podniku v doméne Digitdlne Slovensko a kreativny
priemysel (A1.3)

Do riesenia vyskumnych cinnosti v rdmci tejto produktovej linie budu
zapojené  pracoviska Ustav  elektroenergetiky a  aplikovanej
elektrotechniky ~ FEI  STU a Ustav  jadrového a fyzikalneho
inZinierstva FEI STU. V ramci podaktivity sa bude realizovat nezavisly
vyskum a vyvoj novych inteligentnych rieseni reagujucich na stucasné
trendy a na poziadavky Smernice eurdpskeho parlamentu a rady
2018/2001 z 11. decembra 2018 o podpore vyuZivania energie z
obnovitelhych zdrojov a potreby zaistenia dostupnej, bezporuchovej,
kvalitnej a manaZovatelnej energie vyuZivajuce nové energetické
technolégie a sluzby tzv. ,Komunit vyrdbajucich energiu z
obnovitelnych zdrojov“ (Community Microgrids) vo vztahu k
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Zivotnému prostrediu s cielom rozsirit poznatky v tejto oblasti a lepsie
porozumiet danym témam. Podaktivita sa zaroven bude zaoberat
moznostou implementacie malych perspektivnych moduldrnych
reaktorov do elektrizacnej sustavy na zdklade navrhu Eurdpskej
komisie zaradit jadro medzi obnovitelné zdroje.

Digitdalne modely, vrdtane modelovania biologickych systémov a
vztahov v nich a predikénych modelov v doméne Zdravie obyvatelstva
a zdravotnicke technoldgie (A1.4)

Do riesenia vyskumnych ¢innosti v ramci tejto produktovej linie bude
zapojena Fakulta informatiky ainformacnych technoldgii STU
v Bratislave.

V ostatnom obdobi bol vyskum v uvedenej doméne orientovany na
oblast medicinskych data prostrednictvom aplikovania metod umelej
inteligencie, $pecificky hlbokého ucenia. Dalej vyvoj aplikacii pre
telemedicinu, a tiez Specifickych softvérovych rieseni zameranych na
personalizovani medicinu. V ramci uvedeného' smerovania tiez
aktivne rieSime Ulohy kybernetickej bezpecnosti za vyuzitia
technoldgie blokchain.

Riadiace systémy pre manaZment lesov zahrriujuce napriklad: ndstroje
na modelovanie, progndzovanie a optimalizdciu manaZmentu lesov,
vrdtane 3D vizualizdcii vo virtudlnej realite v doméne Zdravé potraviny
a Zivotné prostredie (A1.5)

V ramci v ramci tejto produktovej linie budu riesené 2 témy/ciastkové
podaktivity: Smart nastroje pre modelovanie, progndézovanie a
optimalizaciu ~ manazmentu lesov v malych a pri-sidelnych
povodiach (zapojené pracoviska katedra vodného hospodarstva
krajiny, katedra hydrotechniky, katedra zdravotného
a environmentdlneho inZinierstva SvF STU) a Bezkontaktny
integrovany monitoring ako ndstroj na optimalne modelovanie,
prognézovanie a evidenciu vyvoja dynamickych javov v lesnych
porastoch (katedra globdlnej geodézie a geoinformatiky SvF STU
v Bratislave). Vychodiskovu situaciu opisujeme postupne v obidvoch
témach.

Monitorovanie uzemia a priestorov s vyuZitim semiautonémnych a
autonémnych bezpilotnych prostriedkov a pokrocilych vizualizacnych
systémov (vrdtane napr. 3D skenovania, termovizie, multispektrdalneho
vnimania, a pod.) pre rekonfigurovatelné sluzby a aplikdcie
hospoddrskej a spolocenskej praxe v doméne Digitdlne Slovensko a
kreativny priemysel (A1.6)

V ramci v tejto produktovej linie bude riesena téma/aktivita
Integrovany monitoring vyrobnych procesov stavebného podniku ako
podpora zavddzania BIM pri zhotovovani stavieb v podmienkach SR,
rieSitelské pracovisko je katedra geodézie SvF STU v Bratislave. Do
predmetnej produktovej linie patri digitalizacia stavieb a tvorba ich
digitalnych dvojciat.

Produkty a sluzby pre analyzu velkoobjemovych ddt, obrazovych ddt
vrdtane 3D obrazu a data maining v doméne Zdravie obyvatelstva a
zdravotnicke technoldgie (A1.7)

Do rieSenia vyskumnych cinnosti v ramci tejto produktovej linie bude
zapojené pracovisko katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
SvF STU. Riesena téma/aktivita ma ndazov Navrh algoritmov
spracovania dat a obrazu. Vyskum v oblasti spracovania




velkorozmernych dat a spracovania obrazu je jednou s najrychlejsie sa
rozvijajucich oblasti IKT a dosiahnutie efektivnych a spolahlivych
vysledkov je predmetom zaujmu Spickovych vedeckych timov a
pracovisk vo svete, medzi ktoré patri aj skupina na KMDG SvF STU.

Sluzby a riesenia v oblasti spracovania velkych objemov ddt, rychle
spracovanie ddt (Big Data, High performance computing , cloud
computing edge computing) v doméne Digitdlne Slovensko a kreativny
priemysel (A1.8)

Do riesenia vyskumnych cinnosti v rdmci tejto produktovej linie bude
zapojené pracovisko Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
SVF STU. RieSena téma/aktivita ma nazov Modelovanie tiazového pola
Zeme. Vyuzitie vypoctovych metdéd na modelovanie inZinierskych
problémov v minulosti narazalo na problém rychlosti vypoctov,
velkého objemu spracovavanych dat a sdvisiacich vysokych
pamatovych narokov. Sucasny rozvoj paralelnych pocitatov a moznost
realizacie velkokapacitnych HPC vypocétov vsak umoznuje dosiahnut
vysoky stupen diskretizacie a teda velmi presné rieSenie inZinierskych
uloh.

IKT produkty pre prevddzku a bezpecnost dopravnych prostriedkov
(napriklad radiové systémy, senzory pre monitorovanie dopravnych
prostriedkov a dopravnej infrastruktury, bezpecnd ddtovad
komunikacia a pod.) v doméne Dopravné prostriedky pre 21. storocie
(A1.9)

Do rieSenia vyskumnych ¢innosti v ramci tejto produktovej linie budu
zapojené pracoviska katedra stavebnej mechaniky SVF STU, katedra
kovovych-a drevenych konstrukcii SVF STU, katedra geotechniky SVF
STU akatedra dopravnych stavieb SVF STU. Nazov rieSenej
témy/aktivity je Zostrojenie digitalnych dvojciat mostov. a Stavebnej
fakulte STU sa uspesne riesil (v rokoch 2013 az 2017) projekt APVV-
0236-12 Monitorovanie nosnych konstrukcii mostov opakovanymi
dynamickymi experimentami. V rdmci projektu sa urobila systémova
identifikacia stavu a konstrukénych zmien vybranych mostov a ich
poruch pomocou opakovanych merani. Na rozsiahlu databazu z tychto
merani a vysledky numerickych simulacii je mozné nadviazat aj v
novych meracich kampaniach, t.j. vyuZit ich pri monitoringu aj za
casovym horizontom riesenia tohto projektu.

Simuldcia, modelovanie priemyselnych, dopravnych a inych systémov
a optimalizdcia energetickej ndrocnosti v doméne Digitdlne Slovensko
a kreativny priemysel (A1.10)

Do rieSenia vyskumnych cCinnosti v ramci v ramci tejto produktovej
linie budy zapojené pracoviskd Ustav manaZmentu STU v Bratislave.
UM STU sa systematicky zaoberd skumaniu a modelovaniu
ekonomickej, environmentalnej a energetickej optimalizacii procesov
vo vyrobe, vystavbe ako aj dopravnych systémov a energetickej
narocnosti Uzemia s vyuzitim IKT ndstrojov (najma GIS technoldgie).
Pre realizaciu systematického vyskumu v tejto oblasti ma vytvorené
a Spickovo vybavené dve laboratoria, Laboratérium ekonomického
modelovania a GIS Laboratoria Living lab vyskumného centra
SPECTRA CE EU.

Vyskumna aktivita 2 —




OH2 - Vyskum v znalostnej oblasti Stroje, konStrukcie a
zariadenia/technolégie

Aktivita je rozdelena na 3 podaktivity, podla produktovych linii:
Progresivne technoldgie vyroby a spracovania materidlov a vyrobkov
Z nich, prdskové technoldgie, vdkuové metalurgické technoldgie,
presné liatie, 3D tlac¢ kompozitov, aditivha priemyselnd vyroba,
pokrocilé technoldgie tvorby povrchovych vrstiev, automatizované a
robotizované vyrobné technoldgie v doméne Priemysel pre 21. storocie
(2.1)

V ramci vyskumnych cinnosti v tejto produktovej linii budu riesené
3 témy/aktivity ktorym sa venuje SvF STU: PouZitie vystuZe z
polymérov vystuZzenych vldknami v beténovych
konstrukciach (zapojené pracovisko katedra beténovych konstrukcii
a mostov SvF STU), Progresivne konstrukcie lahkych transparentnych
fasad atechnolégie salavého vykurovania/chladenia (katedra
konstrukcii pozemnych stavieb a katedra technickych zariadeni budov
SvF STU v Bratislave) a Progresivne kompozitné stavebné materidly
a komponenty (katedra materidlového inZinierstva a fyziky a katedra
technoldgie stavieb SvF STU v Bratislave). Vtejto podaktivite je
zaroven 4 vyskumna téma, ktorej sa venuje pracovisko SjF
STU - Vyskum a vyvoj unikatnych materidlov technologickych zariadeni

Téma 1 - PouZitie vystuZe z polymérov vystuZenych vidknami v
betdnovych konstrukcidch

Do rieSenia vyskumnych cinnosti v rdmci domény Priemysel pre 21.
storoCie budu zapojené pracoviska Katedra beténovych konstrukcii
a mostov SvF STU v Bratislave. Pouzitie vystuze z polymérov
vystuzenych vlaknami v beténovych konstrukciach je ekologickou
nahradou ocelovej vystuze, ktord odraza potrebu zniZovania
produkcie CO2 v stavebnictve.

Téma 2 - Progresivne konstrukcie lahkych transparentnych fasdd
a technoldgie sdlavého vykurovania/chladenia

Budovy su v zodpovedné za 40% celkovej spotreby energie a 36%
emisii CO2vEU. Cestou kredukcii spotreby . energie a emisii
sklenikovych plynov je prechod na obnovitelné zdroje energie,
z ktorych velky potencial ma slnecné Ziarenie. Obalové konstrukcie
budov su na zber slnecnej energie predurcené. Fasadne moduly, ktoré
umoznia integrovat rozne funkcie vratane vyuZitia slnecnej energie sa
vyvijaji na Katedre konStrukcii pozemnych stavieb a Katedre
technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty STU.

Téma 3 - Progresivne kompozitné stavebné materidly a komponenty
RieSenie aktudlnych problémov v oblasti vyvoja novych progresivnych
kompozitnych materidlov a komponentov, ktoré su prioritné z
celospolocenského hladiska, najma vyuzitie priemyselnych odpadov,
recyklovanych materidlov a druhotnych surovin, akusticky
komfort, zniZenie energetickej ndrocnosti, zvySenie podielu spotreby
energie z obnovitelnych zdrojov a stym suvisiacu problematiku
Zivotného prostredia a udrzatelnosti.

Téma 4 - Vyskum a vyvoj unikdtnych materidlov technologickych
zariadeni

Na fakulte SjF STU prebieha uz dlhodobo vyskum a vyvoj unikatnych
materidlov technologickych zariadeni v oblasti procesnej techniky,
hodnotenia a spracovania kovovych a nekovovych materialov,




recyklacie a riesenia konkrétnych uloh pre aplikacie v systémoch
oznacovanych ako Industry 4. Na zaklade dosiahnutych pokrokovych
znalosti v tejto oblasti boli pracoviska SjF STU ocenené viacerymi
cenami na pode univerzity, ako aj v ramci Slovenska.

Podaktivita 1 -

2.1.1  ZvySenie vyskumnej  aktivity  Bratislavského  kraja
prostrednictvom revitalizacie a posilnenia vyskumno-vzdelavacich,
inovacnych a podnikatelskych kapacit vyskumnych institucii
v Bratislave

Vyvoj a vyroba novych konstrukénych uzlov a zariadeni pre oblast
biohospoddrstva v doméne Zdravé potraviny a Zivotné prostredie (2.2)
Do riesenia vyskumnych cinnosti v rdmci tejto produktovej linie budu
zapojené nasledujlce pracoviska Fakulty chemickej a potravinarskej
technoldgie (FCHPT) STU: Ustav chemického a environmentalneho
inZinierstva, Oddelenie organickej technolégie, katalyzy a ropy, Ustav
prirodnych a syntetickych polymérov, Ustav analytickej chémie, Ustav
fyzikalnej chémie a chemickej fyziky. Vyskum bude zamerany na Vyvoj
(bio)chemickych technolégii vyuZivajucich obnovitelné zdroje surovin.
Uvedené pracoviska maju bohaté skisenosti s roznymi biochemickymi
a chemickymi technolégiami zaloZzenymi na obnovitelnych surovinach.
Sucasny vyskum sa zameriava na technoldgie pre vyrobu
potravinarskych aditiv, latok s potencidlne farmaceutickym Gcinkom,
katalyzatorov pre produkciu energeticky bohatych materialov, paliv na
baze biomasy, zloZiek kompozitnych plastovych materidlov a
progresivnych technolégii Cistenia odpadovych vod.

Technologickd podpora dizajnu v doméne Priemysel pre 21. storocie
(2.3)

Do riesenia vyskumnych cinnosti v ramci tejto produktovej linie budu
zapojené pracoviska Fakulty architektdry a dizajnu (FAD). Projektovy
tim FAD sa dlhodobo venuje interdisciplindrnemu skimaniu a aplikacii
nastrojov na podporu dizajnu a interakcii priemyselnych technolégii,
integrovanych do stavieb a predmetov produktového dizajnu, s
uzivatefom budovy. Technoldgie na podporu dizajnu a navrhovania su
v ramci EU projektov systematicky aplikované v oblasti navrhu
objektov rezidenénych budov, obcianskej vybavenosti, udrzatelnhej
architektury a urbanizmu, ako aj v oblasti obnovy budov a pri navrhu,
vyskume a optimalizacii produktov priemyselného a produktového
dizajnu. Cieflom vyskumu je energeticka a prevadzkova optimalizacia,
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov, -podpora identity a tiez dizajn
udrZatelnych produktov a kvalitného prostredia pre Zivot.

Vyskumna aktivita 3 —
OH3 - Progresivne 2D a 3D vrstvy pripravené fyzikalnymi depozi¢nymi
metddami

INE RELEVANTNE INFO/KONTAKTY/WEB PROJEKTU
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