Dlhodobé strategické programy vyskumu a vyvoja

1. Strategicky program vyskumu a vyvoja pre materidlového vyskumu a nanotechnoldgii

2. Strategicky program vyskumu a vyvoja pre biotechnoldgie a biomedicina

3. Strategicky program vyskumu a vyvoja pre podohospodarstvo a zivotné prostredie, vratane
modernych chemickych technoldgii Setrnych k Zivotnému prostrediu

4. Strategicky program vyskumu a vyvoja pre oblast udrzatelnej energetiky a energie.




Strategicky program vyskumu a vyvoja pre oblast
materialového vyskumu a nanotechnolégii

Nazov oblasti Specializacie z pohl'adu dostupnych vedeckych a vyskumnych kapacit RIS3 SK

Materidlovy vyskum a nanotechnoldgie

Vyskum a vyvoj v oblasti Specializacie “Materidlovy vyskum a nanotechnoldgie” je zamerany na
vyskum a vyvoj vybranych perspektivnych materidlov pre priemysel, vyrobkov znich,
technolégii ich vyroby vratane nanotechnolégii, spracovanie (domacich) surovin, ako aj vyskum
$pecifickych materialovych Struktdr, vrstiev, povrchov a rozhrani. Cielom je podporit rozvoj
vyskumu a vyvoja tak, aby sa zvySila miera inovativnosti slovenskych podnikov a tym aj ich
schopnost lepsie napliat poZiadavky odberatelov vratane podnikov nadnarodnych spolo¢nosti.
Nadvaznym cielom je taktiez zvysit schopnost podnikov dodavat inovativne produkty a riesenia
aj mimo existujuce dodavatelské retazce a tym prispiet k stabilizacii hospodarstva SR vy$sou
mierou diverzifikacie odberatelskej Struktury.

Rozdelenie oblasti vyskumnej Specializacie na konkrétne podtémy:

l. Nové konstrukéné materidly pre pouZitie v priemysle, energetike a elektrotechnike
II.  Progresivne materialy, Struktury a nanotechnolégie

lll.  Organické a polymérne materialy

IV. Ziskavanie surovin a ich spracovanie

Nové konstrukéné materialy pre pouzitie v priemysle a energetike

Strucnd anotdcia: \Vlyskum a vyvoj lahkych konstrukénych materidlov, materidlov pre aplikacie v
extrémnych podmienkach  a kompozitov s aplikachym potencidlom v strojarstve,
v automobilovom a Zeleznicnom priemysle, v energetike, elektrotechnike a v stavebnictve
vratane technolégie ich vyroby a vyrobkov z nich, konstrukénych prvkov, skupin a systémov.

Klucové slova: Specidlne ocele, fahké kovy, fahké zliatiny, hlinik, horcik, keramické materialy,
polyméry, kompozity, zmesy, spojiva, vysokohodnotné stavebné materialy, spajanie materialov,
spajanie roznych materidlov, obrabanie, tvdrnenie, opracovavanie, praskové technoldgie,
nekonvencné technolégie, povlakovanie, penové Struktiry, manipuldcia s materidlmi,
automatizacia vyrobného postupu

Podnadpis 1: Vyskum avyvoj progresivnych materidlov atechnolégii pre potreby

automobilového a Zelezni¢ného priemyslu, elektrotechniky a strojarenstva:

e vyskum novych kovovych, nekovovych, polymérnych materidlov a kompozitov pre vyrobu
automobilovych komponentov, strojov, pristrojov a zariadeni (ocele, fahké kovy, hlinik,
nekovové materidly, kovokeramické materidly, nové zliatiny, penové Struktury,
kompozitné materidly r6zneho druhu, gradientné materidly, povlakované materialy,
nanoStruktirne materialy...);

e vyskum a vyvoj technolégie vyroby novych materidlov a vyrobkov z nich vratane vyufZitia
nekonvencnych technoldgii, praskové technoldgie, vakuové metalurgické technoldgie,
presné liatie, 3D tla¢ kompozitov, pokrocilé technoldgie tvorby povrchovych vrstiev
svyuZitim plazmy, elektrochémie, technoldogie na baze id6nového, Ilaserového
alebo elektronového Iuca a dalSie technoldgie, technoldgii opracovavania a spdjania
réznych materialov;

e  vyskum a vyvoj zariadeni a systémov manipulacie s materidlom a dielcami vo vyrobe;
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e skusanie, meranie, testovanie a verifikdcia komplexu uzitkovych vlastnosti tychto
materidlov vzhladom k ich pouzitiu v automobiloch, robotoch, lietadlach, Zelezni¢nych
kolajovych vozidlach a prislusnych konstrukénych celkoch vratane testovania
konstrukénych casti automobilov a Zeleznic¢nych kolajovych vozidiel: integrity povrchov,
mechanickych vlastnosti, podielu vnutornych napati, abrazivnej a koréznej odolnosti atd.

Podnadpis 2: Vyskum progresivnych oceli pre automobilovd vyrobu, Zelezni¢ny priemysel,
energeticky priemysel, elektrotechnicky priemysel, petrochémiu a obaly - vyroba a spracovanie
Zeleza aoceli svys$Simi UzZitkovymi vlastnostami a nizSou energetickou a environmentalnou
narocnostou

Podnadpis 3: Vyskum progresivnych, vysokohodnotnych keramickych, kovovych
a kompozitnych materidlov pre extrémne podmienky akymi su vysoké tlaky, vysoké teploty,
chemické a kordézne p6sobenie apod., najma

e vyskum a vyvoj vysokopevnych konstrukénych materiadlov a/alebo materialov so zvysenou
trvanlivostou vyskum materidlov svysokou kordznou odolnostou a odolnostou
v agresivnom prostredi

e vyskum avyvoj Specidlnych materidlov a technoldgii pre energetiku a elektrotechniku
vratane vyvoja novych typov energetickych zariadeni, predlZovania Zivotnosti existujucich
zariadeni a vyradovania jadrovych energetickych zariadeni;

e vyskum pokrocilych typov betdnov a cementov, spojiv a kompozitnych materidlov pre
extrémne teplotné, vihkostné a/alebo tlakové podmienky a alternativnych spoijiv s nizkou
produkciou CO,, kompozitna vystuz na baze sklenenych, ¢adi¢ovych a inych vlakien;

e vyskum a vyvoj materidlov a technolégii pre ochranu oséb a techniky pred ucinkami
poziarov, vybusnin, nastraznych vybusnych systémov, uUcinkami strelnych zbrani,
pouzivanych v hasi¢skej a zachrannej Cinnosti, v ¢innosti bezpecnostnych a ozbrojenych
zborov, pri ochrane obyvatelstva a pri ochrane prvkov kritickej infrastruktury $tatu (EU).

Progresivne materidly, Struktury a nanotechnoldgie

Struénd anotdcia: Vyskum novych materidlov, modifikacii povrchov, Struktur a prvkov na
anorganickej ako aj organickej baze pre aplikdcie v informacnych akomunikacnych
technoldégiach (IKT), elektrotechnike (elektronike, fotonike, optike, senzorike), energetike a malo-
objemovych vyrobach chemickych Iatok. Vyskum v oblasti inovativnych diagnosticko-analytickych
metdd a novych technolégii pripravy tychto materialov.

Klucové slovd: nanomaterialy, nanokompozity, nanostruktury, kompozity, keramika, polovodice,
supravodice, izolanty, magnetika, senzory, tenké vrstvy a povlaky, povrchy, rozhrania, modifikacia
povrchov, nizko rozmerné materialy, grafén, nanotrubky, kvantové pocitace, etalonaz pre
nanometrolégiu.

Podnadpis 1: Vyskum novych progresivnych materidlov a Struktur pre IKT, elektrotechniku,

elektroniku, fotoniku, senzoriku a energetiku

e nové polovodi¢ové, supravodivé, magnetické a nanomagnetické materialy pre elektroniku,
elektrotechniku, elektronické struktury, senzoriku, bioaplikacie, energetiku, automobilovy
priemysel a pocitace novej generacie

e vyskum materidlov, Struktdr a prvkov pre mikroelektroniku, senzory, pamate s vysokou
hustotou, kvantové pocitace, uskladfiovanie energie a palivové Cc¢lanky, separaciu
sklenikovych plynov

e  materidly pre svetlo, svetelnu techniku, rtg. optiku, organicku-anorganicku fotovoltaiku,
rekuperaciu a uskladfiovanie energie a magnetické chladenie
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e  prirodné a environmentalne nanomaterialy a nanostruktuiry

Podnadpis 2: Vyskum inovativnych nizko rozmernych Struktuar, nanomateridlov a nanoobjektov

e vyskum povrchov, tenkych vrstiev, rozhrani a modifikdcii povrchov materidlov aich
technolégii

e  grafén, grafén oxid a grafénu podobné 2-rozmerné materialy

e inovativne senzory(aktuatory) na detekciu chemickych latok, plynov, diagnostiku

e nanokompozity na baze polymérov, keramické nanokompozity snovymi zlepSenymi
vlastnostami (aplikacie vo vodikovych palivovych ¢lankoch, separacia sklenikovych plynov,
senzorike, elektrokatalyze, biomedicine a mikrofluidike)

Podnadpis 3: Vyskum inovativnych technoldgii pripravy materidlov, metddy analyzy,

diagnostiky ich vlastnosti, vratane nanometroldgie na atomarnej a subatomarnej Grovni

e nové fyzikdlne, chemické a iné metddy pripravy nizko rozmernych materidlov,
nanomateridlov, nanoobjektov a nanostruktur vratane modifikdcie povrchov,

e diagnostika povrchov, rozhrani a Struktir nanomaterialov, nanoobjektov, nanostruktur a
nizko rozmernych materialov

e chemizmus prebiehajuci pri spracovani, tvarovani, kompaktacii a granuldcii anorganickych
materidlov a dalSich pomocnych latok umoZnujucich ziskanie vybornej kvality pri
zmenenych surovinovych vstupoch

lll. Organické a polymérne materiadly
Struénd anotdcia:
Materidly na organickej apolymérnej baze pre pouZitie voblastiach obalova technika,
konstrukéné materidly a kompozity, vldknarske a textilné aplikacie, biomedicinske aplikacie,
elastomérne materidly a kompozity pre Specialne aplikacie, maloobjemova vyroba chemickych
latok.

Klucéové slova: organické materidly, polyméry, plasty, biodegradovatelné polyméry, obalové
materialy, aktivne obalové materidly, kompozitné materialy, materidly z obnovitelnych zdrojov,
elastomérne materialy, vldkna, umelé vlakna, textilie, mikroplniva, nanoplniva, grafén, potlac,
tlacové papiere, tlacena elektronika

Podnadpis 1: Vyskum a vyvoj biodegradovatelnych plastov, kompozitnych materidlov

a materialov z obnovitelnych zdrojov

e vyskum a vyvoj novych typov biodegradovatelnych plastov z obnovitefnych zdrojov pre
priemysel, pre obalovu techniku, vratane aktivnych obalovych materidlov pre
potravinarsky priemysel

e vyskum a vyvoj novych typov kompozitnych materidlov na baze biodegradovatelnych
polymérov z obnovitelnych zdrojov a prirodnych vldkien

e vyskum a vyvoj novych typov materidlov a kompozitov na baze biodegradovatelnych
polymérov a polymérov z obnovitelnych zdrojov pre Specidlne pouzitie v medicinskych
aplikaciach s vyuzitim 3D tlace

e vyskum a vyvoj novych typov zmesnych a kompozitnych materidlov na baze elastomérov
s vyuzitim nanoplniv, grafénu a surovin z obnovitelnych zdrojov pre Speciadlne aplikacie.

Podnadpis 2: Vyvoj novych typov polymérnych, textilnych a vldkennych materidlov
s technologickym rieSenim ich spracovania napr.:
e vyvoj technoldgie Speciadlnych textilii a vidkien ako je polyvinylidén fluorid PVDF vedeny




tak, aby bolo mozne pripravit tvarované (texturované) vldkna pre aplikacie napriklad v
automobilovom priemysle, pre Sportové potreby a odevy, ploché vlakna pre bansky
priemysel alebo vojenské aplikacie,

e vyvoj technickych textilii s vyuZitim napriklad kombinacie textilnych Struktdr a nanocastic
pre nehorlavl Upravu s pouzitim v domacnostiach, v dopravnych prostriedkoch, v civilnom
aj vojenskom sektore, stavebnictve a dalsich priemyselnych odvetviach,

e vyvoj textilii pre medicinske aplikacie — antibakteridlne textilie a textilie s podpornym
hojivym Gcinkom.

e vyskum S$Specidlne povrchovo zuslachtovanych tlaovych papierov, prirodnych
a syntetickych materidlov a novych, modifikovanych tlacovych farieb pre rézne vyuZitie
vratane inkorporacie nanocastic, polovodi¢ovych a dielektrickych organickych latok pre
tlacenu elektroniku.

IV. Ziskavanie surovin a ich spracovanie

Strucnd anotdcia: |dentifikdcia surovinovej aenergetickej zakladne, vyskum avyvoj
efektivnejsich technoldgii a zariadeni pre jej zhodnocovanie, vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
najma so zameranim na vyrobu fahkych kovov, materidlov pre vyrobu aspracovanie ocele a
Specialnych chemickych substancii pre polyméry, energetiku, elektroniku a zvySovania
energetickej efektivnosti, ako aj vyuzivanie Uzemi po priemyselnej cinnosti a recyklacia
priemyselnych a stavebnych odpadov.

Klucové slova: identifikacia domdcej surovinovej zakladne, surovinovd zakladha, energeticka
zakladna, zhodnocovanie surovin, obnovitelné zdroje, priemyselné odpady, stavebné odpady,
kritické kovy, strategické nerastné suroviny, magnezit, Ziaruvzdorné materialy

Podnadpis 1: Vyskum progresivnych technoldgii pre prieskum a tazbu domacich surovin a ich

spracovanie na nové produkty s vy$sSou pridanou hodnotou:

e vyskum a identifikacia potencidlu domacej surovinovej a energetickej zakladne, vratane
Struktdr pre podzemné zasobniky;

e vyskum inteligentnych technolégii a zariadeni pre zhodnotenie domacej surovinovej a
energetickej zakladne, vratane zvysenia ich efektivnosti, vyuZivania obnovitelnych zdrojov
energie a modernych materidlov pre bezpecné uskladriovanie a transport vodika;

e vyskum novych Ziaruvzdornych a kompozitnych materidlov svysSim komplexom
uzitkovych vlastnosti, ako aj modernych rafinaénych troskovych systémov na baze
domdcich surovin a odpadov pre vyrobu a spracovanie Zeleza a ocele;

e vyskum technoldgii pre efektivnejSie a komplexné zhodnotenie slovenského magnezitu
diverzifikaciou vyrobkov na podporu SirSieho zapojenia sa do dodavatelskych retazcov
a internacionalizacie;

e vyskum podmienok akumulacie a progresivnych technoldgii pre zhodnocovanie zdrojov
kritickych kovov.

Podnadpis 2: Vyskum podporujuci rozvoj vyrobnych postupov orientovanych na lepsie

vyuZivanie dostupnych zdrojov:

e  vyskum a posudenie novych moZnosti vyuZitia Uzemi po priemyselnej ¢innosti;

e vyskum progresivnych technoldgii pre spracovanie arecyklaciu priemyselnych a
stavebnych odpadov.




Klaéové slova:

Materialovy vyskum, nanotechnoldgie, lahké konstrukéné zliatiny, Specidlne ocele, materidly pre
extrémne podmienky, nizkorozmerové systémy, povrchy, rozhrania, tenké vrstvy, modifikacie
povrchov, textilie, biodegradovatelné materidly, obnovitelné materidly, vysokohodnotné betdny,
nekovové vystuze, kompozitné materidly, polovodi¢e, keramika, senzorika, fotonika, izolanty,
recyklovanie, nové spojiva

3. Vizba/vztah dlhodobého strategického vyskumného programu k rie$eniu niektorej/viacerych
rozvojovych tendencii na zaklade dostupnych Val kapacit:

Vzdjomné vztahy a prepojenia medzi dlhodobym strategickym vyskumnym programom
vychadzajucim z dostupnych Val kapacit a rozvojovymi tendenciami hospodarskej Specializacie
a perspektivnymi oblastami Specializacie su znazornené v tabulke.

Rozvojové tendencie pre oblasti I Nové konStrukéné Il Progresivne . ks IV Ziskavanie
z Y PN e materidly pre materidly, a polymérne surovin aich
hospodarskej Specializacie pouiitie v priemysle  3truktiry polym )
i . . materidly spracovanie
a energetike a nanotechnoldgie

zvySovanie domacej pridanej hodnoty produktov,

najma efektivnym transferom technoldgii a vysledkov

vedy a vyskumu do vyrobného procesu, a a a a
rozvoj vyrobnych postupov v priemysle orientovanych

na lepsie vyuZivanie dostupnych zdrojov, vyssiu mieru

recyklacie a vyuzivanie materialov priatelskych k

Zivotnému prostrediu vyuzitim

vedeckotechnologického rozvoja a inovdcii, a a a
vyuzivanie, nasadenie a nahradzanie doposial

pouzivanych materidlov za materialy moderné s novym

a vyssim komplexom Uzitkovych vlastnosti, véitane

technologickej spracovatelnosti (obrabanie, tvarnenie,

spajanie), a

rozvoj technologickych investi¢nych celkov, najméa v

oblasti hutnictva, strojarenstva, energetiky

a integrovanych priemyselnych zariadeni, s ohladom na

aplikaciu a poutZitie l'ahkych kovov a modernych

materidlov vo vyrobe dopravnej a stavebnej techniky

s ciefom zniZovania celkovej hmotnosti a prispevku

k zelenej ekonomike, vyvoj a aplikacné vyuzitie

kompozitnych materialov, a a
rozvoj technologickych investi¢nych celkov, najma

v oblasti energetiky a priemyselnych zariadeni,

s ohladom na internacionalizaciu aktivit a rozvoj tzv.

,emerging countries”, a
zefektivnenie produkcnych a logistickych procesov, p
poufZitie robotizacie a IKT vo vyrobnych procesoch, p

zapojenie sa do dodévatelskych retazcov
a internacionalizacia (,,aj ndkup kooperacie je

nakupom®) a a a
transfer knowhow od velkych k malym a naopak

v ramci kooperacnych vztahov, a

energeticka efektivnost a obnovitelné zdroje energii. a



| Nové konstrukéné Il Progresivne
& 11l Organické V Ziskavanie

materialy pre materialy, , L.
pouZitie v priemysle Struktury @ ponTerne surovina I,Ch
i , . materialy spracovanie
a energetike a nanotechnoldgie
Oblasti hospodarskej Specializacie
Automobilovy priemysel a strojarstvo a a a
Spotrebna elektronika a elektrické pristroje a a a
Informacné a komunikacné produkty a sluzby a a
Vyroba a spracovanie Zeleza a ocele a a
Perspektivne oblasti Specializacie
Automatizacia, robotika a digitalne technoldgie p a
Spracovanie a zhodnotenie fahkych kovov a ich zliatin a a
Vyroba  aspracovanie polymérov  a progresivnych
chemickych substancii (vratane smart fertilizations) a
Kreativny priemysel p
Zhodnocovanie domacej surovinovej zakladne a a

Podpora inteligentnych technoldgii v oblasti spracovania
surovin a odpadov v regidne vyskytu. a a

a—4ano, p — Ciastocne

4. Predpokladané vystupy a zdmery uplatnenia, vyufZitia v hospodarskej a spoloéenskej praxi:
Vo vSeobecnosti sa ocakavaju ako vystup vyskumu a vyvoja nové produkty, alebo inovacia existujucich
produktov prindsajuca vyssiu ekonomickl efektivnost, vyssiu kvalitu, pridand hodnotu, Zivotnost,
prijatefnejSie energetické a ekologické dopady alebo bezpecnejsiu vyrobu, uZivanie alebo likvidaciu
vyrobkov.

Konkrétne, dlhodoby strategicky vyskum avyvoj vo vysSie uvedenych oblastiach ma potencial
nasledovnych vystupov pre prax v oblastiach hospodarskej/perspektivnej hospodarskej Specializacie
RIS3 SK:

e nové, resp. inovované produkty v subdodavatelskom retazci automobilového, strojarskeho,
Zelezni¢ného, elektroenergetického priemyslu ako su rozne konstrukéné casti, funkéné
systémy alebo fluidné sustavy,

e nové typy materidlov, resp. tenkych vrstiev pre nové technoldgie s ciefom zvysit dobu Zivota
suciastok z nich pripravenych a zaroven znizit energeticku naroénost ich vyroby.

o zvysenie efektivnosti vyuZitia domacej surovinovej zdkladne — vyroba vyrobkov s vysSou
pridanou hodnotou,

e nové zasadne inovované materidly aich technoldgie svyraznou pridanou hodnotou pre
zavedenie do vyroby,

e nové typy senzorov pre nasadenie v roznych oblastiach pouZitia,

e nové latky pri ndhradach zakazanych materidlov v zmysle normy REACH,

e nové materidly pre dennu potrebu - nové typy obalov (priklad: biodegradovatelné obaly,
hydrofébne povlaky na obalové materialy a pod.)

e nové materialy z nizSou ekologickou zatazou pre zvysenie bezpecnosti jadrovych elektrarni.

5. Kvalitativne ciele, ku ktorych maju prispiet podporené projekty v sulade s cielmi RIS3 SK:

e Rozvoj vyskumnej zdkladne smerovanej do oblasti realnych potrieb priemyslu p6sobiaceho
na Slovensku (taZiskovo automobilovy, strojarsky, Zelezni¢ny, chemicky, elektroenergeticky
a elektronicky priemysel, priemysel stavebnych materidlov, ako aj spracovanie nerastnych
a druhotnych surovin) tak, aby vy$Sou mierou novosti vychadzajlcej z vlastného vyskumu
bola zabezpelovana vyssSia miera inovacii a pridanej hodnoty vo vyrobe atym vacsi
hospodarsky efekt.

e Systematicky rozvoj ludskych zdrojov zameranych na technologické potreby priemyslu
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v blizkej budtcnosti

e Systematicky rozvoj metodik, zrucnosti, technickej bdazy potrebnych pre
vyskum, experimentalny vyvoj avyrobu progresivnych ainovativnych materidlov, ich
Struktur, technoldgii a diagnosticko-analytickych metdd.

e Vlastna vyvojova baza pre plnenie Specifickych cielov uplatiiovania normy REACH

e Vznik novych a udrzZanie existujucich pracovnych miest a vztahov s priemyslom

e Podpora regionalneho ekonomického rastu

¢ Priame domace a zahranic¢né investicie v oblasti vyskumu a vyvoja

e Zvysenie spoluprace akademickej sféry s firmami, vytvaranie novych spolocnych firiem

e ZvySenie poCtu patentov a ich komercionalizacia

e Lepsia integracia do medzindrodnych projektov priemyselného vyskumu a vyvoja

e Zabrdnenie Uniku talentovanych a vysoko vzdelanych ludi do zahranicia

e Modernizicia a zefektivnenie slovenskej vedy s cielom vyraznejSieho zaclenenia sa do
Eurépskeho vyskumného priestoru a posilnenia konkurencieschopnosti SR

e Podpora projektov vramci transferu vedeckych vysledkov do praxe, napr. formou vzniku
firiem typu spin-off resp. start-up

e Vznik novych technoldgii a rieSeni s vysokou pridanou hodnotou

6. Nadviznost na smerovanie vyskumu v rdmci EU:

Priorita nadvazuje na vsetky hlavné tematické priority programu Horizont 2020: Podpora excelentnej
vedy, Posilnenie vedlceho postavenie priemyslu ato voblastiach: novych materialoy,
nanotechnolégii, pokrokovej vyroby a spracovania (Advanced Manufacturing and Processing),
a biotechnoldgii. V oblasti spolocenskych potrieb do oblasti: BezpecCna, cista a efektivna energia,
Smart, zelend aintegrovanad doprava, Klimatickd akcia, Zivotné prostredie, efektivnost zdrojov
a surovin. Priorita nadvazuje aj na program znizovania CO emisii, energetickl bezpecénost ¢i program
EuropeCar 2020. Priorita v oblasti nizkorozmernych materidlov (grafén a materidly po nom), ktoré
vykazuju nové unikatne vlastnosti, priamo nadvdzuje na program Buduce hranicné technoldgie
(Future Emerging Technologies), ktory anticipuje buduce kltucové technolégie pre EU.




Dlhodoby strategicky program vyskumu a vyvoja
pre biotechnoldgie a biomedicinu

Rozdelenie oblasti vyskumnej Specializacie na konkrétne podtémy:
Cast I. BIOTECHNOLOGIA
Cast Il. BIOMEDICINA

Cast I: BIOTECHNOLOGIA

Biotechnolégie sa stali centrdlnou sucastou niektorych odvetvi hospoddrstva EU: v oblastiach
priemyselného spracovania a primarnej produkcie/polnohospodarsko-potravinarskeho priemyslu ale
aj v zdravotnictve a farmaceutickom priemysle. Moderna biotechnoldgia vytvara v sicasnosti celkovo
okolo 2 % hrubej pridanej hodnoty EU. Aplikované biotechnolégie sa s vyuZitim
enzymov, mikroorganizmov a rastlin zameriava na vyrobu chemikalii, farmaceuticky ucinnych latok,
lieCiv a novych energetickych nosicov. Biotechnologické postupy su orientované aj na elimindaciu
polutantov a znizenie environmentélnej zataze technologickych procesov. Biotechnoldgia prispieva
k rozvoju trvalo udrzatelnej , bioekonomiky”“ ako zakladu Technologickej platformy pre udrzatelnu
chémiu (European Technology Platform for Sustainable Chemistry - SusChem).

1. KLUCOVE SLOVA - priemyselnd biotechnolégia, environmentdlna biotechnoldgia,
agrobiotechnoldgia, farmaceutickd biotechnolégia, nové materidly, enzymy, bioplasty, chemické
prerurzory, biomedicinske inZinierstvo, bezodpadové technoldgie, fytomasa, bioetanol,
spracovanie odpadu, bioaktivne latky, bioremediacné technoldgie, energetické nosice, ekologické
technoldgie, fermentacia, antibiotika, vitaminy.

2. KONKRETNEJSi POPIS OBLASTi VYSKUMU A VYVOIJA

Podnadpis: Priemyselna biotechnoldgia

e vyskum mikrobialnych metabolitov vyuzitelnych v chemickom, farmaceutickom a
potravinarskom priemysle

e biotechnologické vyuZitie obnovitelnych zdrojov na produkty s vysokou pridanou hodnotou

e vyskum novych materialov (biodegradabilné plasty, biokompatibilné implantaty, biologicky
rozlozitelnych surfaktantov)

* zniZenie energetickej naro¢nosti vyrobnych technoldgii aplikaciou biotechnologickych procesov

¢ nanobiotechnoldgie (biosenzory pre diagnostiku a kontinudlne sledovanie technologickych
procesov)

¢ vyskum energetickych nosicov (biotechnologicka produkcia vodika, metanu, bionafta a bioetanol
z polnohospodarskych odpadov)

Podnadpis: Environmentalna biotechnolégia

¢ nové remediacné technoldgie, vyuZitie biotechnoldgii pri zneSkodnovani odpadov a
nebezpecénych latok

e Studium mikrobidlnej dekontaminacie poédy s vysokym obsahom aromatickych uhlovodikov a ich
chlérovanych derivatov

e vyuZitie biotechnologickych postupov boji so skodcami v pddohospodarstve

e produkcia enzymov pre nové technoldgie. Priprava novych biokatalyzatorov pre
environmentdlne pouzitie

e biotechnologicka produkcia atraktantov pre lesnicke aplikacie

e vyskum moZnosti vyuzitia rekombinantnych technolégii pre zlepSovanie vlastnosti
mikroorganizmov a rastlin pre environmentalne technoldgie




Podnadpis: Agrobiotechnoldgia

kalusové kultury pre biotechnologicku produkciu farmaceuticky vyuzitelnych rastlinnych
metabolitov

imobilizacia rastlinnych buniek, kontinualizacia produkcie a zvysenie produktivity
biotechnologicka priprava vakcin a protilatok pre veterinarne pouzitie

nové typy hnojiv na baze dusik fixujucich baktérii

biotechnologicka produkcia fytoalexinov, studium odolnosti rastlin aplikaciou inaktivovanych
mikrobidlnych rastlinnych patogénov

Slachtenie a génové inZinierstvo zvierat

komplexné spracovanie fytomasy na produkty s vyssou pridanou hodnotou

Podnadpis: Farmaceuticka biotechnolégia

biotechnologicka produkcia antibiotik a vitaminov

biotransformacia steroidov

biotechnologicka produkcia imunomoduldtorov

studium rekombinantnych biologicky aktivnych proteinov a polypaptidov

priprava poly a monoklonalnych protilatok

biotechnoldgia produkcie a vyuZzitia kmenovych buniek v humannej a veterinarnej medicine
vyvoj metodoldgie transportu lieCiva k cielovému tkanivu

3.

VAZBA/VZTAH DLHODOBEHO STRATEGICKEHO VYSKUMNEHO PROGRAMU K RIESENIU
NIEKTOREJ/VIACERYCH ROZVOJOVYCH TENDENCIi NA ZAKLADE DOSTUPNYCH VAI KAPACIT
(struény popis vztahu, ak existuje pre konkrétnu oblast):

Dostupné Val kapacity v oblasti biotechnolégie maju uplatnenie v nasledovnych rozvojovych
tendenciach:

inteligentné technoldgie so zameranim na Specialne chemické a farmaceutické substancie,

Val v oblasti biodegradovatelnych plastov a novych recyklovatelnych materialov znizujicich zataz
na Zivotné prostredie

zhodnocovanie domacej surovinovej zakladne.

Val technoldgie komplexného spracovania biomasy na produkty s vysokou pridanou hodnotou

Val v oblasti bioenergetiky.

Transformacia pofnohospodarskeho odpadu a biomasy na energetické nosice

vyvoj inovativnych rieSeni umoznujucich racionalne hospodarenie v pédohospodarstve a lesnom
hospodarstve znizujlcich zataZovanie Zivotného prostredia, ako si moderné hnojivové systémy a
chemické substancie pouzivané v tychto odvetviach

nové remediacné technolégie uréené na dekontaminaciu Zivotného prostredia

Val voblasti biotechnologickej nadprodukcie biologicky aktivnych metabolitov vyuZitelnych
v humadnnej a veterindrnej medicine

PREDPOKLADANE VYSTUPY A POTENCIAL UPLATNENIA, VYUZITIA V HOSPODARSKEJ
A SPOLOCENSKEJ PRAXI (v odrazkach priklady vystupov)

ZvySovanie domacej pridanej hodnoty produktov, najma efektivnym transferom technoldgii

a vysledkov vedy a vyskumu do vyrobného procesu:

Biotechnologické postupy zniZujlce naklady pri vyrobe chemickych a farmaceutickych produktov
Znizenie energetickej naroc€nosti a intenzifikacie vyrobnych procesov pomocou vyuzitia
biotechnologickych procesov
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- Nové materialy aplikovatelné vo farmacii a medicine - bioaktivne latky a prekurzory, biopolyméry,
biosurfaktanty

Rozvoj vyrobnych postupov v priemysle orientovanych na lepsie vyuZivanie dostupnych zdrojov,
vysSiu mieru recyklacie a vyuZivanie materidlov priatelskych k Zivotnému prostrediu vyuZitim
vedecko-technologického rozvoja a inovacii:

- Biotechnologicka vyroba bioetanolu, biobutanolu, bioplynu, metanu a vodika
z polfnohospodarskych odpadov, biopaliva I. a Il. generécie, bioenergetika

- VyuZitie Zivych organizmov a ich metabolitov v biologickom a biotechnologickom boji so Skodcami
v pédohospodarstve

- Nové remediacné technoldgie, vyuZitie biotechnoldgii pri zneSkodriovani odpadov,
dekontamindcia p6dy, vody

5. KVALITATIVNE CIELE, KU KTORYM MA PRISPIET PODPORA DLHODOBEHO STRATEGICKEHO
PROGRAMU v zmysle cielov RIS3 SK, vratane rieSenia celospolocenskych tém identifikovanych
RIS3 SK — strucny popis cielov a sposob ich dosiahnutia:

,Biohospodarstvo” ma potencial prispiet k dosiahnutiu klti¢ovych politickych cielov EU a k vyriedeniu
novych problémov suvisiacich so zdravim, dodavkami energie, globalnym oteplenim a starnutim
populacie. Eurdpa ma k dispozicii znalosti a zru€nosti, ktoré jej umozniuju vyuzit tento potencial ako
vo vnutri svojich hranic, tak aj v celosvetovom meradle, napriklad vo vztahoch s rozvojovymi
krajinami. Biotechnoldgia je doleZzitym prostriedkom na podporu rastu, pracovnych miest a
konkurencieschopnosti v EU.

Kvalitativne ciele v dlhodobom horizonte:

¢ Nahrada tradi¢nych chemickych technolégii biotechnolégiami - energeticky aspekt

¢ Nové materidly, biokompozity a biopolyméry - environmentalny aspekt

¢ Nové bioaktivne latky aplikovatelné v medicine a veterindrstve - zdravotny aspekt

¢ |novdacie v strojarenskej vyrobe orientaciou na stroje a zariadenia pre rozvoj biotechnolégii
(vyroba biochemikalii a biopolymérov) - inovaény aspekt

¢ Nové impulzy pre rozvoj bioelektroniky, bioCipov, biopocitacov - inovaény aspekt

¢ \Vyroba biopaliv a bioenergetika - environmentalny aspekt

e 7Zvysené naroky na vzdelanie a kvalifikaciu pracovnikov, budovanie regionalnych vyskumnych
centier - vzdelanost, zamestnanost a regionalny rozvoj

¢ Prepojenie vzdelavania, vyskumu, vyroby sluzieb | spotreby - posilnenie prepojenie - veda -
inovacie - vyroba

¢ Nové moznosti rozvoja regidonov zvysenie zamestnanosti v regiénoch - kohézia a zamestnanost

e Zvysenie kvality Zivotného prostredia - environmentalny aspekt

e Vzhladom na stcasny stav rozvoja a podpory biotechnoldgie v SR ako klicovy krok odporucame,
aby sa zvolil nadrezortny pristup k biotechnolégiam, pricom zakladom pre strategicku podporu by
bola dékladna analyza existujiceho biotechnologického priemyslu a s tym suvisiaceho vyskumu a
vyvoja. Ako konkrétne opatrenia navrhujeme vypracovanie ucelenej Statnej koncepcie rozvoja
biotechnoldgii.

6. NADVAZNOST NA SMEROVANIE VYSKUMU V RAMCI EU

e Program Horizon 2020, (Nanotechnologies, Advanced materials, Biotechnology and production,
ostatna vyzva H2020-NMBP-2016-2017),
e Podpora excelentnej vedy
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e Posilnenie veduceho postavenie priemyslu a to v oblastiach: nanotechnolégii, novych materialov,
pokrokovej vyroby a spracovania (Nanotechnologies, Advanced Materials, Advanced
Manufacturing and Processing, and Biotechnology)

e akcent na spoloc¢enské potreby do preferovanych oblasti EU: Vyskum a inovacie, Bezpecnost
potravin, Zdravie, Zivotné prostredie

Cast Il: BIOMEDICINA

Biomedicinsky vyskum je zdkladom pre zvySovanie UspesSnosti boja s ochoreniami, ktoré stale vo
vicsej miere postihuju obyvatelov EU a aj Slovenska a ich riedenie sa stdva ekonomicky nednosné.
Najvyssou moznou prioritou je zdravie, ¢o sa odzrkadluje aj v programe HORIZON 2020. Ekonomicka
zataz vsetkych rozvinutych krajin, ktord spdsobuju choroby vratane civilizaénych neustdle rastie.
Priemysel, ktory komercne zhodnocuje vystupy biomedicinskeho vyskumu je jednym
z najdynamickejSie sa rozvijajucich aekonomicky najprosperujicejSich aje potrebné vytvarat
podmienky pre jeho rozvoj aj na Slovensku. EU si vramci vied ozdravi stanovila ciele, ktoré
reSpektuji potreby aj biomedicinskych vied unds, asu to: zlepsit chapanie mechanizmov
podporujucich zdravie, zabezpecit zdravé starnutie, chdpat mechanizmy vzniku arozvoja choréb,
zlepsit moznosti monitorovania zdravia, diagnostikovania, liecby a manazovania choréb, podporovat
aktivnu a zdravu starobu a vyvijat nové prostriedky a moznosti pre podporu zdravia a poskytovanie
zdravotnej starostlivosti. Slovensko sa strendom EU stotoifiuje a vo svojom biomedicinskom
vyskume sa sustreduje dominantne na diagnostiku, prevenciu a lieCbu choréb predstavujucich
obrovskd spolo¢enskd a ekonomicku zataz, a to onkologické a kardiovaskularne ochorenia, choroby
CNS, infekéné a metabolické ochorenia a podporuje vyvoj najmodernejSich metdd umozniujlcich
regeneraciu a transplantacie organov tkaniv a buniek.

CLENENIE NA JEDNOTLIVE PODTEMY:

a ONKOLOGICKE OCHORENIA

b OCHORENIA SRDCA A CIEV

C. OCHORENIA CENTRALNEHO NERVOVEHO SYSTEMU
d REGENERACNA A TRANSPLANTACNA MEDICINA

e INFEKCNE CHOROBY
f. ENDOKRINNE A METABOLICKE OCHORENIA

1. KLUCOVE SLOVA - onkologické, kardiovaskularne, respiraéné, infekéné, metabolické ochorenia,
ochorenia CNS, diagnostika, prevencia, liecba, prirodné lieCivé zdroje, kvalita Zivota, Studium
etiopatogenézy, regeneracnd medicina, transplantdcie, personalizovana medicina, zdravé
starnutie, bioetika.

2. KONKRETNEIJSI POPIS OBLASTI VYSKUMU A VYVOJA

Podtéma A : ONKOLOGICKE OCHORENIA

Stru€na anotacia podtémy:

Narast poctu onkologickych ochoreni na Slovenskl je obrovsky. Vyskum faktorov vzniku a rozvoja
onkologickych ochoreni a mechanizmov vzniku ich rezistencie voci lieCbe su pri extrémne vysokom
vyskyte a neustalom ndraste incidencie onkologickych ochoreni na Slovensku zavaznym vedeckym,
medicinskym a spoloc¢enskym problémom, ktory sa vyznamne premieta do ekonomiky spolo¢nosti.
Ku kld¢ovym témam onkoldgie patri problém tvorby a realizacie ucinnych celospolocenskych
preventivnych programov, véasnej laboratérnej a klinickej diagnostiky, dostupnost modernych
personalizovanych metdéd liecby a nekontrolovany vyvoj rezistencie na chemoterapeutika.
Onkologicky vyskum je vzhladom na zavainost a mortalitu ochoreni priorithym smerom
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biomedicinskeho vyskumného smeru a svojim vedeckym naplnenim ma napomoct tvorbe modernych
preventivnych, diagnostickych a liecebnych postupov a celospolo¢enskych programov pre cieleny boj
s rakovinou na individualnej ale aj spolocenskej urovni. Ciefom priority je dobudovanie hlavne
personalnych ale aj niektorych narocnejsich technologickych kapacit vyskumu z rokov 2007-13 a ich
organizacia do tematicky a metodicky komplexnych vyskumnych celkov s komplexnym a kriticky
dostatocnym poctom kvalitnych vedeckych personalnych a technologickych kapacit, ktoré budu vo
svojej praci uzko prepojené s klinickymi zariadeniami.

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja A — ONKOLOGICKE OCHORENIA

* Vyskum mechanizmov vzniku a rozvoja onkologickych ochoreni

 Stadium mechanizmov vzniku rezistencie nadorovych buniek

e Vyskum nadorovych kmenovych buniek

¢ Vyskum etiopatogenézy onkologickych ochoreni vo vztahu k dal$im ochoreniam

* Vyvoj novych postupov véasnej laboratérnej a klinickej diagnostiky

* Vyvoj pokrokovych postupov lie¢by rakoviny na imunologickej, farmakologickej a chirurgickej
arovni

* |dentifikacia novych molekuldrnych cielov pre personalizovanu protinddorovu terapiu

* Vyvoj a overovanie ucinnosti novych diagnostickych a terapeutickych pristupov

* Vyskum onkologickych ochoreni najmodernejsimi zobrazovacimi diagnostickymi metédami,
omickymi metédami, s lepSim vyuzitim IKT

* Vyskum vplyvu selektivneho a nizkouroviiového elektromagnetického pola na inhibiciu rastu
nadorov

* Vytvorenie banky nadorovych tkaniv a buniek

* VyuZitie modernych technoldgii a pocitaCovej tvorby a analyzy dat pre zlepSenie vyskumu,
diagnostiky a liecby

* Vyvoj inovacnych pristupov ku analyze velkoobjemovych dat pomocou IKT

Podtéma B : OCHORENIA SRDCA A CIEV

Strucna anotacia podtémy:

Kardiovaskularne ochorenia a cievne mozgové prihody su hlavnou pri¢inou amrti na celom svete.
KaZdorocne si vyZiadaju 17,3 miliona fudskych Zivotov a ak neddjde k rychlym a efektivnym
opatreniam vychadzajucim z vedeckého poznania, predpoklada sa, Ze do roku 2030 sa tento pocet
zvysSi az na 23 milidnov. Spolocensko-ekonomicky dopad choréb obehovej sustavy je mimoriadne
zavazny najmé z dovodu dlhodobo vysokych nakladov na liecbu. Hlavnym cieflom kardiovaskularneho
vyskumu je zniZenie incidencie najzdvaznejsich ochoreni srdca a ciev a nasledne redukcia morbidity a
mortality na najvyznamnejsie srdcové a cievne ochorenia ako su ischemickd choroba srdca, chronické
srdcové zlyhavania, nahla srdcovd smrt a ochorenia periférnych artérii. Vznik a rozvoj
kardiovaskuldrnych ochoreni je Uzko spojeny s metabolickym syndrémom. K jeho hlavnym
komponentom patria hypertenzia, diabetes, nadvaha/obezita a dyslipidémia, pricom v st¢asnosti sa
k nim radia aj nové rizikové faktory ako endotelova dysfunkcia, prokoagulacny stav, chronicky zapal,
ale aj starnutie. Vzhladom k tomu, Ze komplex tychto patogenetickych faktorov zvysuje riziko chordéb
korondrnych ciev a infarktu myokardu, hovori sa v st¢asnosti o tzv. kardiometabolickom syndréme.
Neuroendokrinny systém a jeho humoralne mediatory su nielen vyznamnymi faktormi udrziavajicimi
homeostdzu organizmu, ale su priamo zapojené do patogenézy kardiometabolického syndromu a
jeho nasledkov. Poznanie patofyziologickych mechanizmov poskodenia kardiovaskuldrneho systému,
ako aj identifikacia individudlnych genetickych, epigenetickych, behaviordlnych a socialnych
rizikovych faktorov predstavuje Sancu na cielent prevenciu, liecbu a eliminaciu kardiovaskularnych
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choréb, c¢o sa priamo premietne do zlepsSenia kvality Zivota ob¢anov a do zlepsenia ekonomiky a
prosperity celej spoloc¢nosti.

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja B — OCHORENIA SRDCA A CIEV
a) Molekuldrne mechanizmy poskodenia srdca a ciev pre cielenu prevenciu a liecbu
¢ |dentifikdcia patofyziologickych mechanizmov poskodenia pre cielend prevenciu a liecbu
kardiovaskularnych ochoreni.
e Dysfunkcia endotelu ako rizikovy faktor hypertenzie, aterosklerézy a ischémie.
e Vyskum predsienovej fibrilacie a zlyhavajuceho srdca
e Kardiometabolicky syndrom — prevencia a zniZzovanie incidencie
¢ Neuroendokrinné, genetické a psychosocidlne faktory a nové terapeutické postupy pri vzniku
hypertenzie, endotelovej dysfunkcie a inzulinovej rezistencie
e Prevencia srdcovych a cievnych ochoreni v dosledku starnutia
e ZlepSenie koordinacie preventivnych, diagnostickych a lieCebnych stratégii pacientov s vysokym
rizikom aterosklerdzy a jej komplikacii.
b) Omické technoldgie kardiovaskuldrnych ochoreni
e Proteomickd analyza a identifikacia proteinov, zmenenych alebo vytvorenych pocas srdcovych a
cievnych ochoreni
¢ Genomika, proteomika a metabolomika ochoreni srdca a ciev
e Proteomicky vyskum trombinom aktivovanych trombocytov pri vzniku kardiovaskularnych
chorob, vratane mozgovej mrtvice a mozgového infarktu
c) Kardiorespiracné vztahy - nové postupy v diagnostike a lieCbe respiracného zlyhania
d) Vyvoj metdd pocitacového modelovania hemodynamickych veli¢in krvi v cievnom systéme
e) Detekcia a spracovanie signdlov EKG a EEG s cielom zvysSenia ich informacnej hodnoty
f) Vyskum a vyvoj v oblasti nositelnej elektroniky (tzv. wearables) pre ucely monitorovania,
diagnostiky, prevencie a vyskumu srdcovo-cievnych ochoreni a pre vyuZitie telemedicinou

Podtéma C : OCHORENIA CENTRALNEHO NERVOVEHO SYSTEMU

Strucna anotacia podtémy:

Ochorenia centralneho nervového systému (CNS) su absolutnou prioritou Eurdpskej Unie a Svetovej
zdravotnickej organizacie (WHO). Priame naklady na zdravotnu starostlivost na ochorenia mozgu uz v
roku 2010 dosiahli 24 % z celkovych vydavkov Eurdépskej Unie urcenych na zdravotnictvo, na
Slovensku 3% HDP. Medzi najcastejSie ochorenia mozgu a miechy patria neurodegeneracné
ochorenia, encefalitidy, epilepsie, mozgova mftvica, roztrisend sklerdza, neurovyvojové (napr.
autizmus) a traumatické ochorenia. Jedna zo spolocenskych a tematickych priorit RIS3 je starnutie
populdcie a kvalita Zivota so zameranim najma na aktivne starnutie, zdravotné zabezpecenie starSich
spoluobéanov vratane pomoci v oblasti dusevného zdravia. Perspektivne oblasti hospodarskej
Specializacie SR preto zahffaju v rozvojovych tendencidch aj technolégie a sluzby pre aktivny Zivot a
starnutie, pre zdravotnu starostlivost a vcasnu diagnostiku zavaznych ochoreni vysSieho veku.
Absencia diagnostickych testov, chybajica kauzdlna terapia a starnutie Eurdpskej populdcie vedu k
prudkému narastu pacientov a s tym spdsobeny aj narast vydavkov na starostlivost. Napriek poklesu
poctu obyvatelov Slovenska pribudne do roku 2050 jeden milién déchodcov. Cielom je dalej rozvinut
a integrovat platformu excelentnych vyskumnych a klinickych pracovisk, ¢o povedie k vytvoreniu
komplexného narodného programu v oblasti CNS a miechy zabezpecujuceho kontinuitu a
udrzatelnost vyskumu, rozvoj diagnostiky, vyvoj novych terapeutickych postupov, ich predklinické a
klinické testovanie, Standardizaciu starostlivosti o pacientov a zniZzovanie liecebnych nakladov.

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja C — OCHORENIA CENTRALNEHO NERVOVEHO SYSTEMU
e Vyskum, vyvoj atestovanie novych terapeutickych postupov a biomateridlov pre
neurodegeneracné ochorenia a traumatické poskodenia CNS
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e Vyvoj novych metdd prevencie ochoreni CNS a ochrany dusevného zdravia

e Vyvoj aklinickd aplikacia elektronickych a digitdlnych technolégii na udrzanie azlepsenie
dusevného zdravia a psychickej kondicie a diagnostiky zmien v ¢innosti mozgu

e Vyskum, vyvoj a testovanie novych pristupov k liecbe depresivnych stavov, autizmu, porich
motorickej aktivity a kognitivnych poruch

e Zlepsenie kvality ich Zivota v priebehu starnutia prostrednictvom progresivnych diagnostickych
technoldgii a nefarmakologickych kognitivnych pristupov a vybudovanie narodnej siete sluzieb
pre aktivizaciu seniorov,

e Vyskum a aplikacia analytickych bioinformacnych postupov pre spracovanie dat z CNS

e Vyskum a vyvoj IKT aplikacii, vratane virtudlnej reality pre $tddium neurodegeneracnych
ochoreni a traumatickych poskodeni CNS

Podtéma D : REGENERACNA A TRANSPLANTACNA MEDICINA

Strucna anotacia podtémy:

Cielom regeneracnej mediciny je obnova funkcie poskodenych tkaniv a organov transplantaciou
buniek alebo aktivaciou endogénnych buniek. Stidium molekuldrnej podstaty Gcinkov bunkovej
terapie podmienuje buducu liecbu mnohych chordb, ktoré nie su lieCitelné prostriedkami sucasnej
mediciny. Terapia pomocou buniek je sucastou personalizovanej mediciny, ktorad je vyznamnou
sucastou eurdpskeho vyskumu. Vysledky vyskumu uz v stcasnosti ponukaji moznosti pre iniciaciu
testov s adultnymi kmenovymi bunkami ako aj s indukovanymi kmernovymi bunkami (iPSC) pre
posttraumatické, kardiovaskularne, autoimunitné, metabolické, ortopedické, neurodegeneracné,
o€né, a iné ochorenia, ako aj pre lieCbu stavov po Urazoch, stavov po transplantdcii organov a
krvotvornych buniek, a pod. Je potrebné dobudovat personalnu a technologicki zakladnu a
vybudovat tiez instituciondlny zaklad pre zabezpedéenie udrzatelnosti vyskumu v regeneracnej a
transplanta¢nej medicine. Jednym z cielov je dobudovanie centrdlnej technologickej jednotky pre
vyuzitie kmeriovych buniek v regeneracnej medicine, ktord umoini efektivnost a Standardizaciu
najnarocnejsich vSeobecne potrebnych metdd pre experimentalny vyskum, pre predklinické skusanie
ako aj pre transla¢ny vyskum. Sucasny rozvoj interdisciplinarnych technoldgii, ako napr. 3D biotlace,
vyvoja biomaterialov, bioimplantatov, nanomateridlov, biotechnoldgii a vyuzivanie inych technickych
a materidlovych mozZnosti so zahrnutim IKT pre pripravu arteficidlnych tkaniv si vyZaduje
inderdisciplindrnu spolupracu v rdmci viacerych S3pecializacii. Vzhfadom na pracu spojenu s
kmenovymi bunkami a vyvoj umelych orgdnov bude potrebnd aj komunikacia so socidlnymi a
bioetickymi vedami. Transplantacny vyskum a vyskum v oblasti regeneracnej mediciny a kmenovych
buniek je vyrazne interdisciplinarnou medicinskou oblastou, ktorad je v sucasnosti jednou z priorit
stratégie RIS3SK a HORIZONT 2020.

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja D - REGENERACNA A TRANSPLANTACNA MEDICINA

Biomedicina a biotechnoldgie so zameranim na nové diagnostické a liecebné postupy pri

spolocensky zdvaZnych ochoreniach.

e Vyskum potencidlu bunkovej terapie pre liecbu ochoreni a poraneni tkaniv skeletu, CNS, srdca,
ciev, infekénych, autoimunitnych, onkologickych, hematologickych, pripadne inych ochoreni

e Translacny vyskum na overenie terapeutickej ucinnosti a bezpecnosti bunkovej terapie pre liecbu
ochoreni a poraneni tkaniv skeletu, CNS, diabetes mellitus, srdca, ciev, infekénych,
autoimunitnych, onkologickych, hematologickych ochoreni

e Vyskum a vyvoj v oblasti inovacii transplantdcie organov, tkaniv a buniek

e Vyvoj novych pokrokovych foriem tkanivovych transplantatov a nahrad, bunkovych nosic¢ov, 3D
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technoldgii, aditivnych technolégii a podpornych organovych systémov s vyuZitim IKT

e Transfer know-how zvyspelych svetovych laboratdrii do vyskumnej atranslacnej praxe na
Slovensku

e Dobudovanie personalnej a technologickej infrastruktury pre vyskum v oblasti regeneracnej a
transplantacnej mediciny

Vyskum a tvorba novej legislativy na bdze spolocenského prieskumu akceptdcie metod pokrokovej

mediciny na Slovensku a tvorba novych eticko-pravnych noriem pre experimentdlny a klinicky

vyskum v pokrokovej medicine

e Analyza etickych a pravnych aspektov spojenych s vyskumom a vyuZitim [ludskych
embryondlnych a dospelych kmenovych buniek, biotechnologickych a biomedicinskych procedur
a produktov v hospodarstve a medicinskej praxi

e Kvantitativna a kvalitativna analyza akceptacie moderného vyskumu a vyvoja v biomedicine
opierajlca sa o reprezentativny empiricky a kvalitativny vyskum verejnej mienky

e Facilitovanie a naslednd analyza deliberativnych diskusii aktérov v oblasti biomediciny a
biotechnolégie medzi vedecko-vyskumnymi institdciami, komerénymi firmami, médiami,
tvorcami legislativy a Sirokou verejnostou

¢ Dobudovanie personalnej a metodickej infrastruktiry kolektivov schopnych realizovat tento
vyskum na medzindrodnej Urovni

Podtéma E : INFEKENE OCHORENIA VIRUSOVEHO A BAKTERIALNEHO POVODU
Stru€na anotacia podtémy:

Napriek pokroku v kontrole infekénych ochoreni, prenosné patogény stale predstavuju vaznu hrozbu
pre zdravie ludi aj zvierat. Ekologickd a evolu¢na dynamika infekcii je ¢asovo aj priestorovo r6znoroda
a niektoré patogény sa priamo Siria v [udskej populdcii, kym iné sa prenasaju medzi odliSnymi druhmi
hostitefov a mozu prezivat v prirodnych rezervoaroch. Situaciu komplikuje narastajici vyskyt
rezistencie vocli antibiotikdm a antivirusovym latkam, zmeny v fudskom sprdvani vratane
industridlnych zasahov do prirody a zvySenej mobility. V sucasnosti sme svedkami vzplanutia
epidémii, vyndrania sa novych virusov ako aj navratu ,starych” patogénov s pozmenenymi
vlastnostami. Je preto velmi potrebné ziskat ¢o najviac poznatkov o vyskyte a Sireni infekénych
patgénov v SR, o vnutornych zdrojoch a moZnostiach ich kontroly, ako aj ucinnej prevencie,
diagnostiky a liecby nakaz.

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja E: INFEKCNE OCHORENIA ViRUSOVEHO

A BAKTERIALNEHO POVODU

e Vyskum epidemioldgie, patogenézy a molekularnej bioldgie vynarajucich sa, a znovu sa
objavujucich infekénych agensov, Studium nespecifickej a Specifickej imunitnej obrany vodi
infekénym agensom, stadium vztahu patogén - hostitel, studium faktorov virulencie

e Vyskum v oblasti novych postupov na diagnostiku virusovych a bakteridlnych infekcii (t.j.
patogénov, protilatok a mediatorov imunitnej odpovede)

e Nové sposoby kontroly mikrobidlnej kontaminacie potravin, prevencie epidémii sp6sobenych
kontaminovanymi potravinami

¢ Nové a rychle metddy detekcie zoondz a infekénych agensov zvierat,

e Vyskum a vyvoj novych lie€iv a preventivnych prostriedkov proti Sireniu infekénych ochoreni
(antimikrobidlne latky, vakciny a imunostimulacné latky)

¢ Vyskum mechanizmov rezistencie voci antivirusovym latkam a antibiotikam

¢ Vybudovanie persondlnej a inStitucionalnej infrastruktiry schopnej v krizovych situdcidch
efektivne zvladnut Sirenie pandemickych nakaz

e Vybudovanie a zabezpeclenie udriatelnosti biobank infekénych agensov, infikovanych buniek
a tkaniv a biologickych vzoriek pacientov s infekénymi chorobami
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‘ e Vyvoj inovacnych pristupov ku analyze velkoobjemovych dat pomocou IKT

Podtéma F : ENDOKRINNE A METABOLICKE PORUCHY

Stru€na anotacia podtémy:

Modernda diagnostika roznych spolocensky zavaznych civiliza¢nych i zriedkavejsich hereditarnych
ochoreni umozZiuje oproti minulosti nevidany véasny zachyt, presnd molekularnu diagnostiku, a
vysoko ucinnu lieCbu v diabetoldgii, endokrinoldgii a v oblasti metabolickych poriuch. Déraz bude
kladeny na pokrocilu diagnostiku, stratifikdciu rizika, personalizovanu liecbu diabetu, obezity,
endokrinnych a metabolickych ochoreni vratane vzacnych geneticky podmienenych foriem tychto
ochoreni. V liecbe chronickych zapalovych ochoreni zohrava v sucasnosti klucovu ulohu konvenéna
farmakologicka, biologicka ako aj nefarmakologicka liecba vratane fyzioterapie. Komplexnu terapiu
je potrebné personalizovat v kontexte s dal$imi systémovymi faktormi ako neuroendokrinny systém
¢i stresova odpoved. U znacnej Casti pacientov nie je napriek komplexnej liecbe dosiahnuta udplna
remisia ochorenia. Siéasnym trendom je preto hladat dalsie lie¢ebné moznosti s vyuZitim samotnych
modifikovanych imunitnych buniek, ich zloZiek alebo ich progenitorov.

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja F — ENDOKRINNE A METABOLICKE PORUCHY

e Vyskum v oblasti molekularnej diagnostiky a personalizovanej liecby diabetu, obezity,
endokrinnych a metabolickych poruch vratane ich désledkov, komplikacii a mechanizmov vzniku
tychto ochoreni v sulade so stratégiou implementacie personalizovanej mediciny

e Mechanizmy vzniku  autoimunity, diagnostika a  personalizovand farmakologicka
a nefarmakologickd liecba autoimunitnych pordch vratane vyvoja pokrocilych terapii
definovanych v rdmci skupiny tzv. advanced therapy medicinal products

e Inovacia diagnostiky poruch latkového metabolizmu farmovych zvierat a ich vplyvu na kvalitu
produktov a potravin

3. VAZBA/VZTAH DLHODOBEHO STRATEGICKEHO VYSKUMNEHO PROGRAMU K RIESENIU
NIEKTOREJ/VIACERYCH ROZVOJOVYCH TENDENCIi NA ZAKLADE DOSTUPNYCH VAI KAPACIT
(struény popis vztahu, ak existuje pre konkrétnu oblast):

Dostupné Val kapacity v oblasti biomedicinskeho vyskumu maju uplatnenie v nasledovnych
rozvojovych tendencidch:

e Technoldgie a sluzby pre podporu zdravia, aktivneho Zivota, zdravotnu starostlivost, diagnostiku,
liecbu a zdravy Zivot obyvatelstva

e Uplatnenie a nové prileZitosti pre mladych ludi v meniacich sa podmienkach

e Podpora zdravia a kvality Zivota starnicej populdacie

e \yskum, vyvoj a implementacia novych technoldgii vo vyskume, vyvoji a v praxi

e Transfer najmodernejSich technolégii a know — how zo zahranicia na Slovensko

e Inteligentné technoldgie so zameranim na Specidlne medicinske postupy, chemické a
farmaceutické substancie

4. PREDPOKLADANE VYSTUPY APOTENCIAL UPLATNENIA, VYUZITIA V HOSPODARSKEJ
A SPOLOCENSKEJ PRAXI (V. ODRAZKACH PRIKLADY VYSTUPOV)

- zlepsenie diagnostiky, prevencie a liecby zavaznych, spolocensky vyznamnych ochoreni

- inovacia metdd laboratérnej a klinickej diagnostiky

- nové preventivne programy pre tvorbu a ochranu zdravia obyvatelstva

- zvySenie v€asného zachytu novych ochoreni

- zlepsenie efektivnosti diagnostického a liecebného procesu
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- vytvorenie zdkladov pre inovacnu medicinu

- zniZovanie ndkladov na zdravotnu starostlivost

- zvySovanie efektivity prevencie, diagnostiky a liecby spolocensky zavaznych ochoreni
- lepsie previazanie vedecko-vyskumnej sféry so zdravotnickou praxou

- zapojenie sa do eurdpskeho vyskumného priestoru

- nové preventivne programy v ochrane obyvatelstva a hospodarskych zvierat pred nakazami
- zavedenie metdd pokrokovej mediciny a inovacnych metdd liecby do praxe

- inovacné metddy laboratérnej a klinickej diagnostiky

- zvySenie v€asného zachytu novo sa vynarajucich ochoreni

- zlepsenie efektivnosti diagnostického a liecebného procesu

- inovacné metddy detekcie mikrobidlnej kontamindacie potravin

- lepsie previazanie vedecko-vyskumnej sféry so zdravotnickou praxou

- lepsie prepojenie s eurépskym vyskumnym priestorom

- Ucinnejsi monitoring a ochrana Statu pred nakazami

5. KVALITATIVNE CIELE, KU KTORYM MA PRISPIET PODPORA DLHODOBEHO STRATEGICKEHO
PROGRAMU V ZMYSLE CIELOV RIS3 SK, VRATANE RIESENIA CELOSPOLOCENSKYCH TEM
IDENTIFIKOVANYCH RIS3 SK — STRUCNY POPIS CIELOV A SPOSOB ICH DOSIAHNUTIA:

Cielom biomedicinskeho vyskumu je podporit tvorbu zdravia, zachytit demografické zmeny a zlepsit
zdravotny stav obyvatelstva SR, ¢o reprezentuje obrovskd spolocenskl vyzvu. LepSie zdravie pre
vSetkych je aj na Slovensku reSpektovanim celoeurdpskej vyzvy. Hlavnymi cielmi si podpora
zdravého a aktivneho starnutia, podpora rastu trhu s produktmi s vysokou pridanou hodnotou,
vytvaranie novych oblasti a pracovnych miest v oblasti zdravotnictva. Vyzvy k tomuto cielu vyplyvaju
zo starnutia slovenskej populacie a Zivotného Stylu, ktoré, ak nie su aktivne riadené pocas Zivota
¢loveka, vyustia do zvySovania celospoloéenskej zataze na existujlce zdravie a systémy zdravotnej
starostlivosti, a na spolo¢nost, v podobe chronickych ochoreni. To bude mat tiez za nasledok zvysenie
verejnych vydavkov spolu na pracovnu silu a stratu produktivity. Dofinancovanim projektov
financovanych v prvom planovacom obdobi zoblasti biomediciny sa zabezpeci kontinuita
a udrzatelnost zacatych rieSeni zavaznych spolocenskych tém tykajlucich sa najvy$sej priority, ato
zdravia slovenskej populacie.

Hlavnymi kvalitativnymi cielmi su:

e Zvysenie ucinnosti transferu poznatkov z vyskumu do praxe, ¢o sa odzrkadli vo vyssej kvalite
zdravotnej starostlivosti hlavne v skupine spolo¢ensky zadvaznych ochoreni.

e Zlepsenie transferu poznatkov z vyskumu do praxe

e Rozvoj transla¢ného biomedicinskeho vyskumu na Slovensku

e Rozvoj personalnych a technologickych kapacit v biomedicinskom vyskume a vyvoji na eurdpsku
uroven

e ZvySovanie kvality poskytovanej zdravotnej starostlivosti, zniZovanie chorobnosti v hlavnych
spolocensky zavazinych skupinach ochoreni — onkologické, kardiovaskularne, ochorenia CNS,
metabolické, a pod., atym postupné zniZovanie financénej narocnosti poskytovanej zdravotnej
starostlivosti

e Zvysenim kvality zachytnosti ochoreni vo véasnejsich fazach sa zvysi Uspesnost liecby

6. NADVAZNOST NA SMEROVANIE VYSKUMU V RAMCI EU

e Horizon 2020 Work Programme 2016 — 2017, 8. Health, demographic change and well-being

e Podpora excelentnej vedy

e Akcent na spolotenské potreby do preferovanych oblasti EU: Vyskum a inovacie, Bezpe€nost
potravin, Zdravie, Zivotné prostredie
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e Stratégia EU "Together for Health" projekt ERA-NET NEURON, Horizon 2020 — SC 1 ,Health,
demographic change and wellbeing”. Stratégia Europe 2020: ,THE THIRD HEALTH PROGRAMME
2014-2020 - FUNDING HEALTH INITIATIVES”, tématicka priorita ¢. 1: Promote health, prevent
diseases and foster supportive environments for healthy lifestyles (1.4 Chronic diseases including
cancer, age-related diseases and neurodegenerative diseases a 1.6 Health information and
knowledge system to contribute to evidence-based decision-making) a tiez tématicka priorita ¢. 3:
Contribute to innovative, efficient and sustainable health systems.

e V roku 2009 EU iniciovala vytvorenie najvdcsej medzinarodnej vedecko-vyskumnej platformy
zameranej na identifikaciu pricin, vyvoj lie¢iv a vhodnych metdd starostlivosti o pacientov s
Alzheimerovou chorobou a inymi neurodegeneraénymi ochoreniami (,Joint Programme -
Neurodegenerative Disease Research — JPND“). Slovensko v zastupeni MSVVS je
spoluzakladatelom tejto platformy a podielalo sa na vzniku Akéného planu (2012, Brusel), ktory
definoval smerovanie vyskumu v Eurdpe na obdobie 20 rokov. Program COST (BM1004) je lidrom
v implementdcii vyskumu véasného autizmu - ESSEA interdisciplindrny network. , United Nations
Convention on the Rights of Persons with Disabilities”. Na implementaciu UN Convention
vytvorila EU Disability Strategy 2010-2020, s akénym planom v zabezpecovani rovnosti,
inkluzivnemu pristupu k vzdelavaniu, zdravotnej starostlivosti a uplatneniu svojich schopnosti.

Vzijomné vztahy aprepojenia medzi dlhodobym strategickym vyskumnym programom
vychadzajicim z dostupnych Val kapacit arozvojovymi tendenciami hospodarskej Specializacie
a perspektivnymi oblastami Specializacie su znazornené v tabulke.
BIOTECHNOLOGIE BIOMEDICINA
1 . . Iv. I . . Iv. V. VI
Oblasti hospodarskej Specializacie

Automobilovy priemysel a a
a strojarstvo

Spotrebnd elektronika a elektrické p p p p p p p p p p
pristroje

Informacné a komunikacné a a a a a a a a a a
produkty a sluzby

Perspektivne oblasti Specializacie

Automatizacia, robotika a digitdlne a a a a
technoldgie

Vyroba a spracovanie polymérov a a a a
a progresivnych chemickych
substancif

Zhodnocovanie domacej a a a a
surovinovej zakladne

Podpora inteligentnych technoldgii a a a
v oblasti spracovania surovin
a odpadov v regidne vyskytu

Vysvetlivky:

a—ano, p — Ciastocne

Biotechnoldgie: |. (Priemyselnd biotechnoldgia) Il. (Environmentalna biotechnoldgia) Ill.
(Agrobiotechnoldgia) IV. (Farmaceuticka biotechnoldgia)
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Biomedicina: I. (Onkologické ochorenia) Il. ( Ochorenia srdca a ciev) Ill. (Ochorenia centralneho
nervového systému) IV. (Regeneracna atransplantacnd medicina) V. (Infekéné choroby) VI.
(Endokrinné a metabolické ochorenia)

Dlhodoby strategicky program vyskumu a vyvoja pre oblast
podohospodarstva a zivotného prostredia vratane modernych chemickych
technolagii Setrnych k zivotnému prostrediu

1. Nazov prioritnej oblasti - Podohospodarstvo a Zivotné prostredie vratane modernych
chemickych technoldgii Setrnych k Zivotnému prostrediu

2. Rozdelenie oblasti vyskumnej Specializacie na konkrétne podtémy:

Téma 1 - Udrzatelné a ekologické systémy vyuZivania, ochrany a obnovy vidieckej
krajiny, efektivna rastlinna a zivociSna produkcia, vyroba kvalitnych potravin
a nepotravovych surovin z pody.

Stru€na anotacia

Vyskum ainovdécie s cielom zabezpecenia udrZatelného vyuZivania, ochrany a obnovy vidieckej
krajiny pri tvorbe a produkcii biomasy (rastliny a Zivocichy) a posilnenia ekonomicky efektivnej a
ekologickej produktivity polnhohospodarstva. Environmentdlne technoldgie a postupy na
zabranenie procesu degradacie ekosystémov (vratane agroekosystémov) a zabranenie straty
biodiverzity. Inovativne pestovatelské a chovatelské a spracovatelské postupy, technoldgie
arieSenia s dokonalejSim vyuzZitim produkéného potencidlu pddy, rastlin a zvierat. Genetické
zlepSovanie rastlin  a hospodarskych zvierat atvorba novych genotypov. Komplexné
ekosystémové sluzby ako nastroj na modelovanie a optimalne riadenie interakcii medzi Zivotnym
prostredim, vyuZivanim prirodnych zdrojov (predovsetkym pédy a vody) a polhohospodarskou
vyrobou. Vyskum zamerany na zmiernenie aadaptaciu dopadov globdlnych zmien na
polnohospodarstvo (zmena klimy, zniZovanie biodiverzity, hydroklimatické extrémy). Cieleny
vyskum zvySovania bezpecnosti, dostupnosti a kvality primarnych pofnohospodarskych produktov
a biomasy. Nové procesy a technoldgie zabezpecdenia kvalitnej pofnohospodarskej produkcie,
produkcie potravin a spracovania biomasy zniZzujuice naroky na energie vo vazbe na redukciu
neziaducich odpadov a emisii. Komplexné informacné systémy o krajine a agrosektore, zamerané
na vyuzitie udajov o polhohospodarskej krajine, prirodnych zdrojoch, rastlinach a Zivocichoch,
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biofyzikdlne ekonomické a socioekonomické modelovanie interakcii ochrany krajiny, produkénych

systémov a agroekosystémov.

Klacové slova polnohospodarsky vyskum, péda, voda, rastliny, Zivocichy, potraviny, ochrana a
manaZment agroekosystémov, biohospodarstvo, produkcia biomasy, biodiverzita, kvalita a
bezpectnost polnohospodarskej produkcie, agroekosystémové sluzby, klimatickd zmena,
biofyzikalne, ekonomické a socioekonomické modelovanie

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja v ramci Specializacie RIS3 SK vo vazbe na
hospodarske a/alebo perspektivne hospodarske $pecializacie RIS3

Podnadpis 1: Vyskum zamerany na zvySovanie pridanej hodnoty a kvality produkcie
agrosektora, zhodnocovanie domacej surovinovej zakladne v podmienkach globalnych zmien
a implementdcie stratégie biohospodarstva

Vyskum  biologickej agenetickej diverzity agroekosystémov, rastlin azvierat pre
polnohospodarstvo a Zivotné prostredie

Tvorba novych genotypov rastlin a Zivo¢ichov s ohladom na odolnost, zdravie, prispdsobivost k
novym klimatickym podmienkam a aktivne vyuZivanie ich potencidlu v polhohospodarstve a
potravinarstve, priemysle, energetike a ochrane Zivotného prostredia

Vyskum zmien regionalnych klimatickych pomerov (vratane extrémov) a udrzanie produkéného
potencialu pody

Komplexny vyskum ainovacie v oblasti spracovania, kvality abezpecnosti primarnej
polnohospodarskej produkcie s vy$sim vyuzitim domacich zdrojov a druhotnych surovin
Vyskum, vyvoj optimalizacie pestovatelskych technoldgii achovatelskych postupov pre
udrZatelnost rastlinnej a Zivocisnej vyroby v multifunkénom polhohospodarstve,

Eliminovanie a zniZovanie negativnych environmentdlnych dopadov na vidiecku krajinu
na produkciu adekvatnej kvantity akvality polnohospodarskych produktov s dlhodobo
udrzatelnym spésobom vyrobnych postupov v rastlinnej a ZivociSnej produkcii

Ekosystémové sluzby polnohospodarskych ekosystémov a agroekosystémové uctovnictvo

Podnadpis 2: Vyskum zamerany na identifikaciu, ochranu a revitalizaciu vidieckej krajiny, jej
produkénej schopnosti pre zachovanie udrzatelnej urovne ekosystémovych sluZieb, vyroby
potravin, krmiv, obnovitelnhych zdrojov energie a bio-technickych surovin

Vyskum biologickej a genetickej rozmanitosti ekologicky a ekonomicky vyznamnych rastlin
a Zivocichov vratane jej ochrany a obnovy v polnohospodarsky vyZivanej krajine

Vyskum v oblasti interakcie pbdy, vody abiomasy vo vztahu k udrzatelnému vyuzivaniu
vidieckej krajiny s cielom posilnenia celkovej produktivity pofnohospodarstva

Zachovanie a udrzatelny manaZment pddnych a vodnych zdrojov - optimalizacia funkcii pody,
vody a biomasy vo vdzbe na ekosystémové sluzby polnohospodarskej krajiny

Vyskum zvySovania kapacity pofnohospodarskej krajiny, p6dy a udrzatelnej produkcie biomasy
pri zmiernovani hydroklimatickych extrémov av adaptacii na globalne aregiondlne dopady
zmeny klimy

Vyskum vplyvu polnohospodarskych ¢innosti na kvalitu prirodnych zdrojov

Udrzatelna kapacita vidieckej krajiny vo vazbe na produkciu potravin, na vyrobu obnovitelnej
bioenergie, recyklaciu odpadov, uhlikové hospodarstvo a na ekonomicky rozvoj vidieckych
regionov SR

Integrované ekologické pristupy ,,od farmy po krajinu“

Vyskum vidieckej krajiny a efektivne vyuZivanie historickych Struktdr polnohospodarskej
krajiny z hladiska rieSenia optimalnej konsolidacie polnohospodarskej krajiny
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o Komplexny vyskum zamerany na environmentdlne rizikd vratane biologickych invazii, suvisiace
s intenzifikaciou produkcie biomasy

Podnadpis 3: Vyskum a podpora inteligentnych technoldgii v manaimente polnohospodarskej
krajiny
e Vyvoj a tvorba informacnych systémov (vratane predpovednych a signalizacnych) na
integrovany manaZment krajiny podporu rozhodovania ohladom udrZatelného vyuZivania
polnohospodarskej krajiny a tvorby biomasy v agroekosystémoch
e Vyskum ainovacie zamerané na tzv. zelené technoldgie, prirode blizke metddy ochrany pred
degradacnymi fenoménmi a klimatickymi extrémami, vyuZivanie obnovitefnych prirodnych
zdrojov a vyskum obnovitelhej energie produktov z p6dy
e Vyskum a inovdcie tvorby informacnych nastrojov a sluZieb vratane socioekonomickych sluzieb
v agrosektore a tvorba uzivatelského komfortu
e \/yvoj nastrojov pre optimalizaciu rozhodovania o krajine pri tvorbe a ochrane Zivotného
prostredia

Téma 2 - Vyskum, inovdacie a podpora konkurencieschopnosti lesnictva a sektorov spracovania
dreva

Strucna anotdcia: Vyskum zamerany na produkciu a vyuZivanie lesnej biomasy ako strategickej
domdcej obnovitelnej suroviny v kontexte adaptdcie sektorov produkcie a spracovania dreva na
zmenu klimy. Inovécie do oblasti intenzifikdcie produkcie drevnej hmoty v porastoch hlavnych
hospodarskych drevin, rychlorastucich a cennych drevin, zvySovanie pridanej hodnoty produktov
v sektoroch spracovania dreva a zvySovanie efektivnosti spracovania a energetického vyuZitia drevne;j
biomasy. Vyskumné rieSenie otdzok multifunkéného lesnictva, adaptivneho manaZzmentu lesov,
zabezpecenia ekologickej stability lesov v podmienkach zmeny klimy ana vyskum v oblasti
poskytovania ekosystémovych sluzieb.

Klacové slova — biomasa, produkcia dreva, inovacie, technoldgie, spracovanie dreva, obnovitelné
zdroje, udrzatelné obhospodarovanie lesov, klimatickd zmena, ekosystémové sluzby,
mimoprodukéné funkcie lesa

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja v ramci Specializacie RIS3 SK vo vazbe na hospodarske
a/alebo perspektivne hospodarske Specializacie RIS3 SK

Podnadpis 1: ZvySovanie domacej pridanej hodnoty produktov, najma efektivnym transferom
technoldgii a vysledkov vedy a vyskumu do vyrobného procesu
. Vyskum metdd ocenovania a podpora marketingu vybranych ekosystémovych sluzieb lesnictva
. Vyskum adaptivnych systémov manaZmentu lesov a vyvoj systémov pre podporu rozhodovania
so zameranim na bezpecénost produkcie a optimalizaciu vynosov z lesa:
- Inovativne pristupy k modelovaniu dynamiky lesa a tvorbe progndz na baze rastovych
simulatorov
- Vyvoj viackriteridlneho optimalizaéného modulu pre optimalizaciu produkcie dreva vo
vazbe na ostatné ekosystémové sluzby lesov a preferencie zainteresovanych subjektov pri
vyuzivani lesov
- Vyskum metdd bezcéasovej hospodarskej Upravy roznovekych (prirode blizkych) lesov
. Val vtechnolégiach ziskavania, spracovanie, integrdcie, zdielania a poskytovania dat a
informacii sektorov lesnictva, spracovania dreva a Zivotného prostredia vratane vyuzitia metdd
dialkového prieskumu Zeme.
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. Val v oblasti integrovanej ochrany lesa ako ndastroja na zabezpecenie bezpecnej produkcie
dreva a zniZovanie environmentalnych rizik pri produkcii dreva:
- ekologicky Setrné metddy kontroly a boja, priCom sa priorizuje prevencia pred priamou
supresiou
- vyskum a vyvoj metdd monitoringu zdravotného stavu lesnych ekosystémov a boja
s invaznymi druhmi Skodcov, ich ekologickych narokov a rizikovosti v podmienkach strednej

Eurépy
. Vyskum orientovany na zvySovanie stupna finalizacie atvorby pridanej hodnoty pri vyrobe
produktov z drevnej biomasy.
. Vyskum optimalneho zhodnocovania vyrobkov na baze dreva po skonceni doby ich pouzivania

Podnadpis 2: Zefektivnenie produkénych a logistickych procesov

. Vyskum genofondu a adaptability lesnych drevin a vyuZitia a ochrany genetickych zdrojov na
zvySenie produkcie a odolnosti lesnych porastov
. Vyskum vyuZitia biotechnoldgii pre ziskanie novych, voci nepriaznivym faktorom vonkajsieho

prostredia odolnych odréd a hybridnych drevin vytvorenych s vyuZitim metdd genetického
a bunkového inZinierstva

. Vyskum produkcie Cistych a zmiesanych porastov hospodarsky vyznamnych drevin

. Vyskum produkcie lesnych drevin na nelesnych pozemkoch, v lignikultdrach a v agrolesnickych
systémoch a modelov ich obhospodarovania

. Vyskum rizik suvisiacich s intenzifikdciou produkcie biomasy z hladiska moZnych dopadov na
mimoprodukéné funkcie lesa a ochranu prirody a krajiny

. Inovativhe postupy tazby, zberu, dopravy a manipulacie biomasy vréznych vyrobnych
podmienkach

. Val zamerané na harmonizaciu velkosti, Struktiry a technologického vybavenia domdcich

spracovatelskych kapacit s produkénymi moznostami lesov

Podnadpis 3: Energeticka efektivnost a obnovitelné zdroje energii - vyskum a inovacie v oblasti

energetického vyuzitia a spracovania lesnej biomasy

. Vyskum zlepSovania energetickych vlastnosti lesnej biomasy, postupov jej skladovania,
modifikacie jej fyzikalnych vlastnosti za Ucelom zlepSenia transportnych moznosti a ucinnosti
vyroby energii, vyskum frakcionacie zakladnych zloZiek drevnej biomasy

. Technolégie vyroby energii z biomasy a inovativne postupy vyuZitie odpadov po vyrobe energii

. Vyskum postupov optimalizacie ekonomickych a energetickych parametrov v procesoch
produkcie, zasobovania, vyroby energii a ostatnych spésoboch vyuzitia biomasy

. Vyskum vplyvu produkcie a ndsledného energetického vyuZitia lesnej biomasy na bilancie
pddnych Zivin, viazanie uhlika, bilancie sklenikovych plynov a kvalitu ovzdusia

. Vyskum optimalizacie tokov lesnej biomasy zhladiska podpory hospodarskych aktivit

a zamestnanosti, najma vo vidieckych oblastiach.

Téma 3 - Inovacie a moderné postupy na produkciu a kontrolu kvalitnych a bezpecnych potravin
z domacich zdrojov

Struénda anotacia — Strategicky vyskum orientovany na zasadné zvySenie produkcie
a konkurencieschopnosti slovenskych potravin aich surovin efektivnym vyuZitim vedy a vyskumu,
produkéného potencialu polnohospodarskej prvovyroby a volného fudského potencidlu vo vsetkych
regionoch Slovenska. Inovacie s ciefom zabezpedit produkciu vlastnych, bezpeénych a kvalitnych,
zdravie podporujucich potravin. Vytvaranie podmienok pre zvySenie stupnia zhodnotenia druhotnych
surovin z polnohospodarskej a potravinarskej prvovyroby.
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Klacové slova - bezpecné a kvalitné potraviny, tradi¢né potraviny, inovacie v potravinarstve,
zhodnotenie odpadov

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja v rdmci Specializacie RIS3 SK vo vazbe na hospodarske
a/alebo perspektivne hospodarske Specializacie RIS3:

Podnadpis 1 — vyskum progresivnych potravinarskych technolégii a vyvoj postupov s cielom
zvysSenia bezpecnosti, kvality a tvorby pridanej hodnoty produktov

e Vyskum a inovacie pre zvysenie kvality, dostupnosti a bezpecnosti potravin, diverzifikacia
polnohospodarskej a potravinarskej produkcie, vyuZitie novych procesov a technolégii pri
produkcii a spracovani pédohospodarskych produktov,

e Vyskum ainovdcie v oblasti vyZivovej a hygienickej kvality produktov s ohladom na riziko
chemickej a biologickej kontaminacie v celom potravinovom retazci,

e Vyvoj a zlepSovanie efektivnych analytickych a diagnostickych postupov pre potvrdenie
autenti¢nosti, obsahu alergénov a zdravotnu bezpecnost potravin

e Vyvoj novych vysoko citlivych, kvalitativnych a kvantitativnych chemickych, fyzikalno-
chemickych a molekularno-biologickych metéd za uUcelom kontroly obsahu cudzorodych,
toxickych latok a patogénnych mikroorganizmov v surovinach a vyrobkoch, v procese vyroby
a skladovania potravin

e Vyskum a inovdcie tradi¢nych slovenskych potravinarskych vyrobkov z domacich surovin
s vyuZitim modernych mikrobiologickych, chemickych, fyzikdlno-chemickych a molekuldrno-
biologickych poznatkov

e Vyskum avyvoj v oblasti sledovania regiondlneho pévodu potravin s vyuZitim objektivnych
fyzikdlno-chemickych charakteristik, ako aj postupov detekcie a eliminacie vybranych
kontaminantov v potravinach

e Vyskum v oblasti kvality, zdravotnej a hygienickej bezpecnosti potravin z pohladu vyroby a
kontroly

e Vyskum a inovacie v oblasti pripravy a vyuzitia domacich prirodnych a aditivnych latok v
potravinarskom priemysle.

e Vyskum a inovacie novych konstrukénych uzlov a technoldgii, optimalizacia technologickych
cyklov pre zhodnocovanie organickych odpadov. Budovanie databdzy analytickych
charakteristik urcenych pre potravinovd banku dat (nutricnd kvalita potravin) a pre
identifikaciu a autentifikaciu potravin.

Téma 4 - Moderné chemické technolégie pre pédohospodarstvo Setrné k Zivotnému prostrediu

Strucnd anotdcia — Vyskum a vyvoj progresivnych a ucinnych technologickych postupov a metéd na
zniZzenie negativneho dopadu podohospodarskej cinnosti na zlozky Zivotného prostredia ana
narusenie ekologickej stability krajiny s dérazom na ochranu prirody a krajiny, vyvoj technoldgii na
vyrobu produktov zvysujucich kvalitu pody, efektivitu pédohospodarskej produkcie a produktov
vyuzivanych vo vyZive.

Klacové slova - bezodpadové a maloodpadové technoldgie, najlepsie dostupné technolégie (BAT),
remediacia, zhodnocovanie, odpady, biomasa, hnojivo, znelistujuce latky, emisie sklenikovych

plynov, erdzia, ochrana rastlin, vyZiva rastlin, klimaticka zmena.

Konkrétnejsi popis oblasti vyskumu a vyvoja v rdmci Specializacie RIS3 SK vo vazbe na hospodarske
a/alebo perspektivne hospodarske Specializacie RIS3:
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Podnadpis 1 — Rozvoj vyrobnych postupov v chemickom priemysle orientovany na efektivne
vyuZivanie dostupnych zdrojov v pédohospodarstve

o Vyskum avyvoj technoldgii spracovania azhodnocovania odpadov organického pdvodu
a komunalnych odpadov na vyuzitelné produkty

e Vyvoj novych technoldgii a postupov umoznujlcich rozklad biomasy pre vyrobu chemickych
substancii

& Vyvoj najlepsie dostupnych technoldgii (BAT) a/alebo kombinacii remediacnych postupov pre
ucinnu dekontamindciu pod zatazenych cudzorodymi latkami

e Vyvoj technoldgii a produktov s vysokou pridanou hodnotou na baze domacej polnohospodarskej
produkcie

e Vyvoj maloodpadovych technolégii vyroby ekologickych produktov pre vyZivu a ochranu rastlin

e Vyvoj produktov pre adaptaciu podohospodarstva klimatickym zmenam a produktov
minimalizujucich emisie sklenikovych plynov z pédohospodarskej produkcie

e Nahrada nebezpecnych chemickych latok v sulade s legislativou Registration, Evaluation,
Authorisation and Restriction of Chemicals (REACH) — novymi produktmi zelenej chémie

e Vyvoj technoldgii aprocesov pre produkciu bioplastov a biodegradabilnych obalov na baze
substratov domace] produkcie

e Vyskum a vyvoj technoldgii na vyrobu biopaliv 2. generacie

e Vyvoj ekologickych technolégii zniZujucich dopad chemickej produkcie na Zivotné prostredie

3. Vizba/vztah dlhodobého strategického vyskumného programu k rie$eniu niektorej/viacerych
rozvojovych tendencii na zaklade dostupnych Val kapacit (stru¢ny popis vztahu, ak existuje pre
konkrétnu oblast):

e Pdda, voda a prirodné zdroje st zasadnym a z hladiska dizky [udského Zivota neobnovitelnym
zdrojom. Optimdlny manaZment tychto zdrojov vyZzaduje uplatnenie najnovsich poznatkov
vyskumu z oblasti uvedenych strategickom programe. Navrhovany strategicky vyskumny
program umozZni vyvoj inovativnych rieSeni umoZiujtcich racionalne hospodarenie v
pddohospodarstve a lesnom hospodarstve zniZujucich zataZovanie Zivotného prostredia,
ako s moderné hnojivové systémy a chemické substancie pouzivané v tychto odvetviach
pri zabezpeceni ochrany, obnovy a udrzatelného vyuzivanie krajiny.

e Navrhnuty strategicky program umozni optimalne zadefinovanie a implementaciu Stratégie
biohospodarstva v podmienkach Slovenska. Stratégia biohospodarstva (Bioeconomy
Strategy) je v su¢asnosti nosnou stratégiou EU.

o Riesenie vyskumnych tém prispeje k tvorbe prirode blizkych atechnickych opatreni a
postupov vyZadovanych pri rieSeni problémov suvisiacich s adaptaciou krajiny a jej
produkénych sektorov na zmenu klimy a posiliovanie vnitornej bezpecnosti (ochrana
spoloc¢nosti voc¢i dopadom hydroklimatickych extrémov, zabranenie devastacie pody).

o Aplikovanie vysledkov vyskumu v agrosektore (v primarnej produkcii a produkcii potravin,
krmiv a produktov z biomasy) prispeje k posiliovaniu vnutornej bezpecnosti SR
(potravinova sebesta¢nost), umozni produkciu s vys$sou pridanou hodnotou (primarne
produkty plfnohospodarskej vyroby, drevospracujiceho priemyslu, a potravinarskej vyroby
a chémie).

o Vyskum zabezpeci udrZanie Urovne ekosystémovych sluZieb vidieckej krajiny pri poskytovani
jej pre socioekonomicky rozvoj a rozvoj technoloégii ziskavania elektrickej energie a tepla z
obnovitelnych zdrojov.
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Rozvojové tendencie pre ! Udrzatelné

. . . a ekologické systémy
oblasti hospodarskej vyuzivania, ochrany

Specializacie a obnovy
polnohospodarskej
krajiny, efektivna
rastlinna a Zivoc¢isna
produkcia, vyroba
kvalitnych potravin
a nepotravovych
surovin z pody

zvySovanie domadcej pridanej

hodnoty produktov, najma

efektivnym transferom

technoldgii a vysledkov vedy

a vyskumu do vyrobného

procesu

rozvoj vyrobnych postupov

v priemysle orientovanych na

lepsie vyuZivanie dostupnych

zdrojov, vyssiu mieru recyklacie

a vyuzivanie materidlov

priatelskych k Zivotnému

prostrediu vyuzitim

vedeckotechnologického rozvoja

a inovacii

vyuZivanie, nasadenie

a nahradzanie doposial

pouzivanych materidlov za

materialy moderné s novym

a vys$sim komplexom uzitkovych

vlastnosti, v¢itane technologickej

spracovatelnosti (obrabanie,

tvarnenie, spajanie)

rozvoj technologickych

investi¢nych celkov, najma

v oblasti hutnictva, strojarenstva,

energetiky a integrovanych

priemyselnych zariadeni,

s ohladom na aplikaciu a pouzitie

lahkych kovov a modernych

materialov vo vyrobe dopravnej

a stavebnej techniky s cielom

zniZzovania celkovej hmotnosti

a prispevku k zelenej ekonomike,

vyvoj a aplika¢né vyuzitie

kompozitnych materidlov

rozvoj technologickych

investi¢nych celkov, najma

v oblasti energetiky

a priemyselnych zariadeni,

s ohladom na internacionalizaciu

aktivit a rozvoj tzv. ,,emerging

countries”

zefektivnenie produkénych

a logistickych procesov

pouzitie robotizacie a IKT vo

vyrobnych procesoch
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Il Vyskum, inovacie

a podpora
konkurencieschopnosti
lesnictva a sektorov
spracovania dreva

Il Inovacie

a moderné
postupy na
produkciu

a kontrolu
kvalitnych

a bezpecnych
potravin

z domdcich
zdrojov

IV Moderné
chemické
technoldgie pre
pddohospodarstvo
Setrné k Zivotnému
prostrediu



zapojenie sa do dodavatelskych

retazcov a internacionalizécia (,,aj

nakup kooperacie je nakupom®)

transfer know-how od velkych

k malym a naopak v rdmci a a a a
kooperaénych vztahov
energeticka efektivnost

a obnovitelné zdroje energii
OBLASTI HOSPODARSKE)J
SPECIALIZACIE
Automobilovy priemysel

a strojarstvo

Spotrebna elektronika

a elektrické pristroje
Informacné a komunikacné
produkty a sluzby

Vyroba a spracovanie Zeleza
a ocele

PERSPEKT{VNE OBLASTI
SPECIALIZACIE
Automatizacia, robotika

a digitadlne technoldgie
Spracovanie a zhodnotenie
lahkych kovov a ich zliatin
Vyroba a spracovanie polymérov
a progresivnych chemickych
substancii (vratane smart
fertilizations)

Kreativny priemysel
Zhodnocovanie domace;j
surovinovej zakladne
Podpora inteligentnych
technoldgii v oblasti spracovania
surovin a odpadov v regione
vyskytu

4. Predpokladané vystupy a potenciadl uplatnenia, vyuZitia v hospoddrskej a spolocenskej praxi (v
odrazkach priklady vystupov)

Riesenie strategického programu predpokladd najma nasledujice skupiny vystupov: vyvoj novych
postupov, technoldgii produktov asluzieb, inovacia existujucich technolégii a produktov
prinasajuca vysSiu ekonomickt efektivnost, vysSiu kvalitu, pridand hodnotu, znizenie
ekologickych dopadov produkcie, bezpecénejSiu vyrobu a uzivanie vyrobkov, prispésobenie sa
klimatickej zmene a hydroklimatickym extrémom, zvySenie surovinovej a produktovej
sebestacnosti. DIhodoby strategicky vyskum a vyvoj vo vyssie uvedenych oblastiach ma potencial
nasledovnych konkrétnych vystupov pre prax voblastiach hospodarskej/perspektivnej
hospodarskej Specializacie RIS3:

e produkty agrosektora, potravindrstva a suvisiacich priemyselnych odvetvi s vysSou
pridanou hodnotou a konkurencieschopnostou s perspektivou uplatnenia na domacom
i zahraniénom trhu reSpektujice energetickl efektivnost avyuZivanie obnovitelnych
prirodnych zdrojov energii;
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e kvantifikacia a udrzanie ekosystémovych sluzieb krajiny pri zvySovani domacej pridanej
hodnoty agrosektora, potravinarstva a suvisiacich priemyselnych odvetvi efektivnym
transferom technoldgii a vysledkov vedy a vyskumu do primarnej produkcie a vyrobného
procesu;

e aplikacia vysledkov v praxi prispeje k tvorbe produktivnejsich, nakladovo efektivnejsich a
odolnejsich systémov polnohospodarstva a lesného hospodarstva, robustnosti vodnych
zdrojov, ktoré zabezpecia dostatok potravin, krmiv, biomasy a inych surovin a produkuju
Sirsie ekosystémové sluzby;

e rozvoj vyrobnych postupov Setrnych k Zivotnému prostrediu orientovanych na lepsie
vyuzivanie dostupnych prirodnych zdrojov a vys$Siu mieru recyklacie avyuZivanie
materialov a odpadov;

e znizenie emisii sklenikovych plynov, znizenie degradacie pody i vodného prostredia,
zniZenie zavislosti od medzinarodného dovozu proteinov rastlinného pévodu do Eurdpy a
zvysenie Urovne biodiverzity v systémoch primarnej vyroby;

e zvySenie odolnosti krajiny a jej produkénych sektorov voci globdlnej zmene a dopadom
hydroklimatickych extrémov;

e transfer know-how od velkych k malym a naopak v ramci kooperac¢nych vztahov;

® VyVOj inovativnych rieSeni umoznujucich racionalne hospodarenie
v pédohospodarstve, lesnom  hospoddarstve, vodnom  hospodarstve  zniZujucich
zatazovanie Zivotného prostredia (vratane modernych hnojivovych systémov
a chemickych substancii) a zvySovanie zabezpecenosti ekosystémovych sluzieb krajiny
pre spolo¢nost;

e vyvoj rieSeni v kontexte adaptdcie na zmenu klimy a posiliovania vnutornej bezpecnosti
(potravinova sebestaCnost, prirode blizke rieSenia na zniZovanie dopadov
hydroklimatickych extrémov, inovované adaptabilné genotypy rastlin a Zivocichov,
pestovatelské a chovatelské postupy, postupy manazmentu krajiny pocas globalnych
zmien).

Kvalitativne ciele, ku ktorym ma prispiet podpora dlhodobého strategického programu
v zmysle cielov RIS3 SK, vratane rieSenia celospolocenskych tém identifikovanych RIS3 SK —
strucny popis ciefov a spésob ich dosiahnutia:
Program nadvazuje na tematicky okruh ¢. 6 - technologické priority - podohospodarstvo a
Zivotné prostredie, riesi os poda, voda, klima, rastliny, zvierata, potraviny aje v sulade
s prioritou ,,Environment, pddohospodarstvo, potravinova bezpeénost”. Predpoklada aplikaciu
inovativnych technoldgii v jednotlivych oblastiach polnohospodarstva, lesného a vodného
hospodarstva avytvara podmienky pre produkciu bezpeénych domadcich potravin vratane
adaptacie na globalne zmeny a hydroklimatické extrémy. Z pohladu rozvojovych tendencii pre
oblasti hospodarskej Specializdcie ekonomiky sa orientuje na zvySovanie domdacej pridanej
hodnoty produktov, najma efektivnym transferom technoldgii a vysledkov vedy a vyskumu do
vyrobného procesu a zabezpeceniu ochrannych funkcii a ekosystémovych sluzieb krajiny a vysoku
zabezpedenost vodnych zdrojov, ¢im sa zabezpeéi aj zniZovanie emisii, ochrana a lepsie
vyuzivanie prirodnych zdrojov (hlavne vody, pody a lesov) a adaptacia na zmenu klimy prirode
blizkymi postupmi. Z pohladu perspektivnych oblasti Specializacie ide o efektivne
zhodnocovanie domdcej surovinovej zakladne a prirodnych zdrojov. Realizacia strategického
programu ochranou, obnovou a vyuzZivanim vidieckej krajiny prispeje k uplatneniu mladych
fudi v meniacich sa podmienkach, zvysi kvalitu Zivota starnicej populdcie udrzatelnym
rozvojom ekosystémovych funkcii krajiny, zvySi sa v nej uplatnenie marginalizovanych skupin
a ich socidlna inkluzia. Sp6sob dosiahnutia cielov:
e rozvoj vyskumnej zdkladne smerovanej do oblasti redlnych potrieb podohospodarstva,
potravinarstva, lesného avodného hospodarstva, a chemického priemyslu pdsobiaceho na
Slovensku, suvisiaceho s vyuzivanim potencidlu krajiny a Zivotnym prostredim tak, aby vyssou
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mierou novosti vychadzajucej z vlastného vyskumu bola zabezpecovana vyssia miera inovacii
a pridanej hodnoty vo vyrobe a tym vacési hospodarsky efekt a udrzatelnost ekosystémovych
funkcii pre spolo¢nost.

e Systematicky rozvoj ludskych zdrojov zameranych na technologické potreby produkcie
umiestnenej do vidieckej krajiny v blizkej buducnosti

e Systematicky rozvoj metodik, zrucnosti, technickej bdazy potrebnych pre
vyskum, experimentalny vyvoj a vyrobu progresivnych a inovativnych produktov, ich Struktur,
technoldgii a diagnosticko-analytickych metod.

e Podpora regiondlneho ekonomického rastu a vznik novych audrZanie existujucich
pracovnych miest a vztahov

e Zachovanie funkcii krajiny a atraktivnosti vidieka aplikdciou ekosystémovych opatreni
v produkénych sektoroch vidieka

e Lepsia integracia do regionalnych medzindrodnych projektov priemyselného vyskumu
avyvoja a zabranenie uniku talentovanych a vysoko vzdelanych fudi zo slabo rozvinutych
oblasti do zahranicia

6. Nadviznost na smerovanie vyskumu vramci EU (prioritne nadvidznost na konkrétne témy
v Horizonte 2020 — t.j. do ktorych oblasti v Horizonte 2020 ma Slovensko Sancu sa aktivnejSie
zapojit v ramci realizacie vyskumno-vyvojovych projektov financovanych ako dlhodoby

Témy Strategického programu v tejto oblasti nadvdzuju na strategicky vyskum definovany

v H2020 najma v tychto hlavnych témach:

e Food Security, Sustainable Agriculture and Forestry, Marine and Inland Water Research and
bioeconomy

e Climate Action, Environment, Resource Efficiency and Raw Materials

Okrem toho sa predpoklada zapojenie do rieSenia nasledujucich tém:

e Secure, Clean and Efficcient Energy

e Nanotechnologies, Advanced Materials, Advanced Manufacturing and Processing and
Biotechnology

Témy strategického programu reflektuji definovanu Stratégiu biohopodarstva (Bioeconomy
Strategy, EK, 2012). Navrhnuty strategicky program vztahuje k nasledujicim strategickym
dokumentom a programom na trovni EU makro a mikroegionalnej medzinarodnej spoluprace:

e Sustainable Agriculture, Forestry and Fisheries in the Bioeconomy — A Challenge for Europe -
4th Foresight Excercise (EC, oktober 2015) - najnovsia progndza Stalej komisie pre
polnohospodarsky vyskum pri EK (SCAR)

e Policy document on NWRM (Natural Water Retention Measures ) (EC, 2014)

o The blueprint to Safeguard Europe's Water resources (Communication from the Commission
(COM(2012)673)

e European Union Strategy for Danube Region (COM(2010)715), The Danube Transnational
Programme (DTP)

e Program LIFE — zamerany na podporu enviromentalnych a klimatickych aktivit (EU's financial
instrument supporting environmental, nature conservation and climate actions)

e Interreg CENTRAL EUROPE - program na podporu medzindrodnej spoluprace
stredueurdpskych krajin ( Austria, Croatia, the Czech Republic, Germany, Hungary, ltaly,
Poland, Slovakia and Slovenia).

29



Dlhodoby strategicky program vyskumu a vyvoja pre oblast
udrzatelnej energetiky a energie

1. NAazov oblasti Specializacie z pohl'adu dostupnych vedeckych a vyskumnych kapacit RIS3 SK

Udrzatelna energetika a energie

2. Rozdelenie oblasti vyskumnej Specializacie na konkrétne podtémy:

l. Elektrarne buducnosti a obnovitelné zdroje energie
Il. Elektriza¢nd sustava
Il Efektivne vyuZivanie energetickych zdrojov

IV. Inteligentna siet
la. Elektrarne buducnosti a obnovitelné zdroje energie
Ib. Podtéma zastreSuje vyskumné aktivity zamerané na vyuzitie dvoch typov jadrovych

reakcii: Stiepenia tazkych jadier (fission) asyntézy izotopov vodika (fusion) a vyskum
obnovitelhych zdrojov energie.

Ic. Klacové slova — jadrové elektrarne, jadrové reaktory IV. generacie, jadrova fuzia,
obnovitelné zdroje energie

Podnadpis: vyskum fyzikdlnych a technickych problémov fuzneho reaktora typu tokamak

pre potreby rozvoja technologickych investicnych celkov, najma v oblasti energetiky

a priemyselnych zariadeni, s ohladom na internacionalizaciu aktivit a rozvoj tzv.

»emerging countries”

e vyskum fyzikalnych problémov fuzie jadier deutéria a tricia

e vyskum reakcii vysokoteplotnej plazmy s materidlmi stien reaktora vratane divertora
a Li-blanketu

e vyskum systémov vytvarania silnych magnetickych poli, ohrevu a stabilizacie plazmy

Podnadpis: vyskum fyzikdlnych a technickych problémov a pracovného cyklu rychleho
reaktora IV. generdcie pre potreby rozvoja technologickych investi¢nych celkov, najma v
oblasti energetiky a priemyselnych zariadeni
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e vyskum kinetiky Stiepnej reakcie pri zvySenych teplotach, dynamiky a palivového
cyklu rychleho vysokoteplotného jadrového reaktora

e vyskum pasivnych systémov odvodu tepla,

e vyskum s vyuzZitim experimentalnej héliovej slucky sustredeny najma na rezimy
prenosu tepla

e vyskum vlastnosti materialov pre vysokoteplotné systémy

e vyskum a vyvoj novych konstrukénych materialov pre reaktory IV generacie

e vyskum a vyvoj diagnostickych elementov pre reaktory IV generacie

e vyskum a vyvoj keramickych materidlov pre palivové ¢lanky reaktorov IV generacie

e vyskum premeny Stiepnych a aktivanych produktov vratane metdéd metroldgie
a radiochemickej analyzy

e vyskum radia¢ného poskodenia materialov

e vyskum zamerany na bezpecénost nakladania s radioaktivnym odpadom, zniZovanie
jeho objemu a transmutdaciu dlhoZijucich nuklidov

Podnadpis: vyskum fyzikalnych a technickych problémov obnovitelnych zdrojov energie

(OZE) pre potreby zvySovania energetickej efektivnosti a obnovitelnych zdrojov energie

e vyskum fotovoltickych materidlov so zvysenou G¢innostou premeny

e vyskum komponentov veternych elektrarni

e vyskum geotermalnych systémov

e vyskum systémov vyuzivania energie z biomasy

e vyskum efektivnej vyroby alternativnych paliv vyuZitim obnovitelnych zdrojov energie

e vyvoj technoldgii pre vyuZivanie alternativnych paliv ako nahrady uhlia v
priemyselnych procesoch

lla. Elektriza¢nd sustava

lb. Podtéma integruje vyskumné aktivity zamerané na zvySenie bezpecnosti
a efektivnosti elektrizatnej sustavy Slovenska s vyuZitim modernych IKT prostriedkov
a novych technoldgii umoZnujucich prenos, spracovanie auchovavanie dat vratane
technoldgii pre inteligentny manazment spotreby, inteligentné produkcéné systémy a dopravu
Ilc. KliCové slova — elektrizatna sustava, bezpecnost, pokrocilé systémy riadenia,
obnovitelné zdroje energie, inteligentny manazment

Podnadpis: vyskum moZnosti zvySovania prenosovych schopnosti a bezpecnosti

elektrizacnej sustavy Slovenska pre potreby zvySovania energeticke]j efektivnosti

e vyskum novych metdd a prvkov riadenia elektrizacnej sustavy

e vyskum avyvoj modelu elektrizacnej sustavy Slovenska a okolitych Statov pre
simuldciu stavov a situdcii

e vyskum a vyvoj alternativ redispecingu v elektrizacnej sustave SR

e vyskum pokrocilych systémov pre simulacie javov v elektriza¢nej sustave

e vyskum a vyvoj Zivotnosti, spolahlivosti a bezpecnosti prenosovej elektrizacnej
sustavy

e analyza efektivneho zaclenenia miestnych distribucnych sustav s vlastnymi zdrojmi
do krizového riadenia v pripade lokalnych alebo narodnych blackoutov

Podnadpis: vyskum inteligentnych systémov pre potreby inteligentného manaZzmentu

spotreby a inteligentné produkcné systémy

e vyskum pokrocilych systémov pre analyzu, riadenie adynamickd regulaciu
distribu¢nych a nizkonapatovych sustav
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e vyskum riadenia v vn/nn distribu¢nej sidstave a jeho vyznam z hladiska vyssej
akomodacie volatilnych zdrojov/spotreby a udrzania kvality elektrickej energie v
vn/nn sustave

e vyskum systémov bezpecného a ekologického prenosu a uskladriovania energie

e vyskum systémov konverzie jednosmerného na striedavy prud a naopak, s vysokym
vykonom a uéinnostou

e vyskum systémov efektivnej diverzifikacie vyuZivania miestnych (regiondlnych)
obnovitelnych zdrojov a neobnovitelnych zdrojov energie

e vyskum vyuzitia alternativnych zdrojov elektriny na produkciu vodika s naslednou
produkciou stabilnej dodavky elektriny vyuZzivajic palivové ¢lanky

llla. Efektivne vyuZivanie energetickych zdrojov

b. Podtéma zastreSuje vyskumné aktivity zamerané na zvysenie efektivnosti vyuZivania
zdrojov energie

Illc. Kliéové slova — energeticka efektivnost, nové materidly, priemyselné technolégie

Podnadpis: vyskum novych materidlov pre potreby energetickej efektivnosti

e vyskum konstrukénych materidlov svylepsenymi tepelnymi a mechanickymi
vlastnostami

e vyskum materidlov pre potreby inovacii v energetike

e vyuzitie zvySkov po horeni energetického uhlia pre stavebné aplikidcie, vyvoj
technologickych postupov a legislativny rdmec

Podnadpis: vyskum priemyselnych technoldgii pre potreby rozvoja vyrobnych postupov

v priemysle orientovanych na lepSie vyuZivanie dostupnych zdrojov, vysSiu mieru

recykldcie a vyuZivanie materidlov priatelskych k Zivotnému prostrediu vyuzitim vedecko-

technologického rozvoja a inovacii

e vyskum novych vyrobnych postupov so znizenou energetickou naro¢nostou

e vyskum systémov kombinovanej vyroby elektriny atepla a vyuZivania
nizkopotenciondlneho tepla vznikajiceho vo vyrobnych procesoch

e vyskum metdd udpravy povrchov, monitorovania vlastnosti a detekcie defektov
v priemyselnej vyrobe

e vyskum zamerany na zvySovanie pridanej hodnoty vyrdbanych energetickych
zariadeni

e vyskum metéd zniZovania emisii sklenikovych plynov

e vyskum metdéd pre energetické zefektivnenie termického zneskodriovania
nebezpecénych, komundlnych a ostatnych odpadov

IVa. Inteligentna siet

IVb.  Podtéma integruje vyskumné aktivity zamerané na informacné akomunikacné
produkty a sluzby ako aj produkty spotrebnej elektroniky a elektrické pristroje v elektrizacnej
sustave v oblasti rozvoja technologickych investicnych celkov v energetike tzv.
yInteligentnych sieti a vyskumné aktivity zamerané na ekonomickd, socidlnu a
environmentalnu udrzatelnost energetiky v suvislosti s obnovitelnymi zdrojmi.

IVc. Klicové slova — elektrizatna sustava, Inteligentna siet, inteligentnd mikrosiet,
obnovitelné  zdroj  energie, inovacie, energetickd  efektivnost, inteligentna
budova/domacnost, prediktivna Udrzba, virtudlna elektrareni, udrzatelnd energetika,
energetickd chudoba

‘ Podnadpis: vyskum mikrosieti pre potreby technoldgie pre inteligentny manazment
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spotreby

e vyskum a vyvoj novych algoritmov pre informacné a komunikacné produkty a sluzby
v elektrizaCnej sustave

e vyskum a vyvoj modelov obnovitefnych zdrojov, akumulaénych zariadeni
a spotrebicov pre testovanie ustalenych a prechodnych javov v mikrosieti

e vyskum avyvoj modelov navrhu komplexného informacného akomunikaéného
systému pre riadenie energetického manaZmentu budov na zaistenie energetickej
sebestacnosti integraciou obnovitefnych zdrojov a akumulacie

e vyskum avyvoj automatizovanych systémov na zvySenie postavenia koncovych
odberatelov na trhu s elektrickou energiou energetickym poradenstvom a vyberom
vhodnych obnovitelnych zdrojov a ich integracie do elektrizacnej sustavy

e vyskum a navrh narodnej referencnej architektury pre inteligentné siete a mikrosiete
vratane pozZiadaviek na zaistenie bezpecnosti dat a ochrany sukromia

° Vyskum a vyvoj modelov a sluZzieb zabezpecujucich inteligentné a efektivne
riadenie spotreby elektriny a manaZment energetickej efektivnosti jednotlivych
prvkov mikrosieti

Podnadpis: vyskum fyzikdlnych atechnickych problémov elektromobility pre potreby

automobilového priemyslu a strojarstva

e vyskum v oblasti moZnosti kratkodobej akumulacie energii na urovni koncovych
spotrebitelov

e vyskum systémov pre riadenia nabijacieho cyklu v inteligentnych nabijackach

e vyskum bezdrotového prenosu elektrickej energie

e vyskum mozZnosti prepojenia systémov inteligentnej dopravy s budicimi systémami
inteligentnych miest, kontrola a planovanie tras vzhfadom k rozmiestneniu dobijacich
stanic a vypocitaného dojazdu eV

Podnadpis: produkty spotrebnej elektroniky, elektrické stroje a pristroje v elektrizacnej

sustave pre potreby technoldgie pre inteligentny manazment spotreby

° vyskum a vyvoj komunikacnych modulov vybavenych technolégiou
Sirokopasmove] alebo Uzkopdsmovej PLC a funkénymi celkami zabezpecujucimi
vysoku mieru spolahlivosti a bezpeénosti komunikacie

e vyvoj inteligentnych datovych koncentratorov, zabezpecujlcich operativne riadenie
spotreby a akumuldcie elektrickej energie na zaklade vysledkov optimalizacnych
algoritmov

e vyskum modularnych rieseni pre monitoring energetickych veli¢in v nn a vn sietach

e vyskum a vyvoj inteligentného energetického systému pre domacnosti

e vyskum elektrickych  strojov a pristrojov svysokou ucéinnostou a zlepSenymi
dynamickymi charakteristikami

Podnadpis: Vyskum zamerany na ekonomicku, socidlnu a environmentélnu udrzatelnost
energetiky v suvislosti s obnovitelnymi zdrojmi energie

e vyskum vztahu medzi energetikou a ekonomickym rastom pre potreby energetickej
efektivnosti a obnovitelnych zdrojov energii

e vyskum environmentdlnej udrzatelnosti energetiky pre energetickl efektivnost a
obnovitelné zdroje energie

e vyskum socidlnej udrzatelnosti energetiky vo vztahu k zamestnanosti a chudobe pre
potreby vyvoja rieSeni v kontexte adaptacie na zmenu klimy a posilfiovania vnutorne;j
bezpecnosti
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3. Vizba/vztah dlhodobého strategického vyskumného programu k rieSeniu niektorej/viacerych
rozvojovych tendencii na zaklade dostupnych Val kapacit (stru¢ny popis vztahu, ak existuje pre

konkrétnu oblast):

Dostupné Val kapacity v oblasti energetiky maju uplatnenie v nasledovnych rozvojovych tendenciach:
Val v oblasti novych materidlov, ich komponentov, polymérnych kompozitov aich vyufZitia

Vv praxi,

Val technolégii ziskavania elektrickej energie a tepla z obnovitelnych zdrojov azmesnych

komunalnych odpadov,

vyskum v jadrovej energetike so zameranim na bezpecnost, ulozenie vyhoreného paliva,

vyskum reaktorov Stvrtej generacie a problematiky jadrovej fuzie, Gc¢ast Slovenska v globalnych

projektoch,

vyvoj v oblasti zlepSovania Ucinnosti systémov prenosu a premeny energie,

vyvoj rieSeni v kontexte adaptacie na zmenu klimy a posilfiovania vnutornej bezpecnosti.

Vzijomné vztahy aprepojenia medzi
vychadzajicim z dostupnych Val kapacit arozvojovymi tendenciami hospodarskej Specializacie
a perspektivnymi oblastami Specializécie su zndzornené v tabulke.

Rozvojové tendencie pre oblasti
hospodarskej Specializacie
ekonomiky

zvySovanie domacej pridanej hodnoty
produktov, najma efektivnym transferom
technoldgii a vysledkov vedy a vyskumu do
vyrobného procesu

rozvoj vyrobnych postupov v priemysle
orientovanych na lepSie  vyuZivanie
dostupnych zdrojov, vyssiu mieru recyklacie
a vyuzivanie materidlov priatelskych k
Zivotnému prostrediu vyuzitim vedecko-
technologického rozvoja a inovacii
vyuzivanie, nasadenie a nahrddzanie
doposial  pouzivanych  materidlov  za
materidly moderné s novym avysSSim
komplexom uzZitkovych vlastnosti, vcitane
technologickej spracovatelnosti (obrabanie,
tvarnenie, spdjanie)

rozvoj technologickych investi¢nych celkov,
najma v oblasti hutnictva, strojarenstva,
energetiky aintegrovanych priemyselnych
zariadeni, s ohfadom na aplikaciu a pouzitie
[ahkych kovov a modernych materidlov vo
vyrobe dopravnej astavebnej techniky
s ciefom zniZovania celkovej hmotnosti
a prispevku k zelenej ekonomike, vyvoj a
aplika€né vyuzitie kompozitnych materiadlov
rozvoj technologickych investi¢nych celkov,
najma v oblasti energetiky a priemyselnych

dlhodobym

Elektrarne
budtcnosti
a obnovitelné
zdroje energie
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energetickych
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zariadeni, s ohfadom na internacionalizaciu
aktivit a rozvoj tzv. ,,emerging countries”
zefektivnenie produkénych a logistickych

procesov @ P P e
pouzitie robotizacie alKT vo vyrobnych
procesoch P a
zapojenie sa do dodavatelskych retazcov
a internacionalizacia (,aj ndkup kooperacie a a
je nakupom®)
transfer know-how od velkych k malym
a naopak v ramci kooperaénych vztahov P d
energeticka efektivnost a obnovitelné
zdroje energii a a a a
Elektrarne Elektrizacnd Efektivne Inteligentna
buducnosti sustava vyuzZivanie siet
a obnovitelné energetickych
zdroje zdrojov
energie
Oblasti hospodarskej Specializacie
Automobilovy priemysel a strojarstvo a a a a
Spotrebna elektronika a elektrické pristroje p P a a
Informacné akomunikacné produkty a
sluzby P P P a
Vyroba a spracovanie Zeleza a ocele a a a p
Perspektivne oblasti Specializacie
Automatizacia, robotika a digitdlne
technolégie P P d d
Spracovanie azhodnotenie lahkych kovov
aich zliatin @ @
Vyroba a spracovanie polymérov
a progresivnych chemickych substancii P P a P
Kreativny priemysel p p
Zhodnocovanie domacej surovinovej
zékladne @ : é é
Podpora inteligentnych technolégii v oblasti
spracovania surovin a odpadov v regione a a a
vyskytu
Vysvetlivky:
A-4dno

P — CiastocCne
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Predpokladané vystupy a potencial uplatnenia, vyuZitia v hospodarskej a spolo¢enskej praxi (v

odrazkach priklady vystupov)

- zvySenie bezpecnosti, spolahlivosti a efektivnosti prevadzky energetickej infrastruktary

- zniZenie energetickej zavislosti statu a jeho jednotlivych regiénov

- znizenie emisii sklenikovych plynov

- zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov v energetickom mixe SR

- nové poznatky zakladného a aplikovaného vyskumu, merané mnoZstvom a kvalitou
vedeckych publikacii, patentov a navrhov na legislativne zmeny

- zlepSenie podmienok pre zapojenie sa do medzindrodnych vyskumnych a vyvojovych
projektov

- zapojenie slovenskych subjektov do programu rozvoja alternativnych paliv v doprave

- zapojenie slovenskych subjektov do vyskumu a vyvoja reaktorov IV. generacie

- zniZenie energetickej naroc¢nosti budov, prevadzok a vyrobnych technoldgii

- inovované energetické zariadenia s lepsimi alebo novymi UzZitkovymi vlastnostami

- zvySenie stability a bezpecnosti zdsobovania palivami z domacich zdrojov

- efektivnejsie vyuzitie domacich zdrojov surovin a zvysenie pridanej hodnoty

- rozvoj hospodarskych aktivit, najma vo vidieckych oblastiach

- zniZenie energetickej naroc¢nosti zneskodnovania nebezpecnych a ostatnych odpadov aich
transformovanie na inertné materialy

Kvalitativhe ciele, ku ktorym ma prispiet podpora dlhodobého strategického programu
v zmysle cielov RIS3 SK, vratane rieSenia celospolocenskych tém identifikovanych RIS3 SK —
strucny popis ciefov a spésob ich dosiahnutia:

Bezpecnost, stabilita a efektivnhost energetickej infrastruktdry Slovenska sU nevyhnutymi

predpokladmi pre udrzatelné fungovanie arozvoj ekonomiky Statu ako aj pokrytia narokov
obyvatelstva na zabezpecenie zvySovania kvality Zivota. Realizacia dlhodobého strategického
programu v oblasti Specializacie UdrZatelna energetika a energie riesi aktudlne a perspektivne
témy slovenskej energetiky, ktoré vytvaraju predpoklady na dosiahnutie dlhodobych cielov
v oblasti zvySovania bezpecnosti a stability elektrizacnej sustavy, energetickej efektivnosti ako aj
zniZovania emisii a ochrany Zivotného prostredia. Pozitivnym désledkom bude tiez udrzanie a
rozsirenie znalosti a technoldgii v oblasti jadrovej energetiky s moznymi aplikdciami v inych
odvetviach priemyslu.. Pre energeticky narocné priemyselné odvetvia ako vyroba a spracovanie
kovov alebo automobilovy priemysel astrojarstvo sa vytvoria podmienky pre signifikantné
znizenie spotreby a vyssi podiel vyuZivania obnovitelnych zdrojov elektrickej energie, ktoré
povedie k zniZeniu emisii a aj adaptacnych nakladov na zmeny klimy. Podpora inteligentnych
technolégii vramci dlhodobého strategického programu vytvara potencidl moznosti vyvoja
a vyroby novych elektronickych pristrojov a zariadeni spotrebnej elektroniky zaloZenych na
digitalnych technoldgiach podporujucich vznik novych pracovnych miest predovsetkym z radov
mladych fudi na celom Uzemi Slovenskej republiky. Vyskum socidlne udrZatelnej energetiky
povedie k zniZzeniu energetickej chudoby ¢asti starSich a marginalizovanych skupin obyvatelstva.

Nadviznost na smerovanie vyskumu v ramci EU:
Zo siedmich zakladnych casti programu Horizon2020 (Excellent Science, Industrial leadership,

Societal Challenges, Spreading excellence, Science with and for Society, EIIT, Euratom) nadvazuju
navrhované témy priamo na obast Secure, clean and efficient energy v rdmci Societal Challenges
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a na Cast Euratom Research and Training Activities. Dotykaju sa tieZ Casti Industrial Leadership,
kde su definované témy Advanced materials a Advanced manufactuiring and processing ako
i Access to risk finance.
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