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EU fond Eurépsky fond regiondineho rozvoja

Vyzva na predkladanie Ziadosti o poskytnutie nenavratného finanéného prispevku na
podporu vyskumno-vyvojovych kapacit v oblasti Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke
technoldgie

Vyzva

Kod vyzvy OPVal-VA/DP/2018/1.1.3-10

Kod projektu v ITMS2014+ ITMS 3130117458

Nazov projektu Nové metddy integrovanej nano-bio-fotoniky pre véasnu diagnostiku
biologickych a environmentdlnych faktorov

Subjekt/prijimatel pomoci Medzindrodné laserové centrum

Partner 1 Ziadne partnerstvo

Financovanie projektu cov 1098 648,00 EUR

NFP 1098 648,00 EUR




\774 0,00 EUR

Obdobie realizacie projektu 01/2016 - 12/2019

Miesto realizacie projektu SR/Trnavsky kraj/Spatince
SR/Trnavsky kraj/Trnava

SR/Bratislavsky kraj/Bratislava

Doména inteligentnej §pecia|izécie Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technoldgie

Hlavné relevantné SK NACE odvetvie Q86 Zdravotnictvo

Funkcné vazby C31, C32 - Vyroba nabytku, Ina vyroba

Predmet vyskumu

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.

Vyskumnd agentura, Sliac¢ska 1, 831 02 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, www.opvai.sk,
info@vyskumnaagentura.sk
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Vystupy do praxe

Davame do pozornosti...... (Specifika/unikaty a zaujimavosti projektu)

o V projekte boli skiimané nové zobrazovacie a vypoctové postupy analyzy endogénnej fluorescencie buniek
na baze rozpoznavania vzorov a segmentacie multimodalnych dat. Nadobudnuté znalosti mo6zu byt
pouzité na identifikaciu normalnych a patologickych modulacii fyziologie a metabolizmu zivych buniek,
ako su napr. bunky nadorové.

Sledovanie citlivosti spektralnych a casovo-rozliSenych fluorescencnych vlastnosti vodnych rias preukazali
citlivost optickych vlastnosti rias na environmentélne zmeny a moznost ich vyuzitia pre detekciu
znecistenia vod, napriklad pri zmene pH, pritomnosti tazkych kovov a pod.

Riesenim projektu boli ziskanie nové vedecké poznatky v oblasti navrhu, simulacie, pripravy a
charakterizacie materialov a struktur anorganicko organickej hybridnej integrovanej fotoniky pre nové
generacie fotonickych integrovanych obvodov s aplikaciami v biosenzorovych systémoch a optickych
komunikacnych systémoch.

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.

Vyskumnd agentura, Sliac¢ska 1, 831 02 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, www.opvai.sk,
info@vyskumnaagentura.sk
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o V ramci ucasti zahranicného spickového vyskumnika na projekte prof. Ryszarda Buczynského z Varsavskej
univerzity bola vyvinuta nova generacia mikrostruktuarnych optickych vlakien, ktoré umoznuju
viacdimenzionalnu kontrolu ultrakratkych laserovych impulzov. Studovali sme samouviznenie soliténov
v dvojjadrovych vlaknach, ktoré su prepinatelné medzi ich dvomi kanalmi so vzdialenostou na trovni
mikrometrov. Vdaka moznosti kontroly nizkoenergetickych (sub-nanojoule) impulzov, tieto fotonické
prvky su vysoko relevantné pre casovo rozlisenu spektroskopiu biologickych vzoriek.

V ramci projektu sme dalej rozvijali Slovenskych podmienkach unikatnu techniku pripravy mikrostruktur

pomocou 3D tlace na baze dvojfotonovej fotopolymerizacie s priestorovym rozliSenim <1um.
Vysledky vlastného nezavislého vyskumu sa vyuzili pre uzsie zapojenie sa do aktivit medzinarodného
konzorcia v ramci nového projektu H2020 Laserlab Europe V.

Odborné aktivity projektu

Subjekt/ prijimatel pomoci - Medzindrodné laserové centrum Partner1-........
Vyskumna aktivita H1 - Rozvoj aplikacii biofotonickych

diagnostickych metdd v biomedicine a environmentélnych vedach. [Témal-
Predmetom je aplikdcia novych biofotonickych diagnostickych [Zakladny materidl -
metdd, vyvinutych v Aktivite H2 pre Studium komplexnych
biologickych systémov s aplikdciou v biomedicinskych a
environmentdlnych vedach. Aktivita sa realizovala na Uzemi
Trnavského kraja v spolo¢nom laboratériu LBT FPV UCM a MLC v
Trnave.

Téma 2 -

Téma 3 -

Téma 1. V¢asnd diagnostika biologickych faktorov.

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.

Vyskumnd agentura, Sliac¢ska 1, 831 02 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, www.opvai.sk,
info@vyskumnaagentura.sk
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V tejto Ulohe sa budeme zaoberat studiom metabolickych zmien v
Zivych bunkach pouZitim spektrdlne, ¢asovo a priestorovo
rozliSenej detekcie signalu vlastnych bunkovych fluoroférov.
Vyskum vlastnosti a optimalizdcia pripravy biokompatibilnych
materidlov vhodnych pre prdcu so zivymi izolovanymi bunkami
metddami opticky a chemicky indukovanej polymerizacie.

Téma 2. V¢asnd diagnostika environmentdlnych faktorov.

Testovanie vlastnosti materidlov, prvkov a Struktur anorganicko
organickej hybridnej integrovanej biofotoniky s ciefom vyvoja
metdéd monitorovania environmentdlnych faktorov. Vyskum
novych aplikacii hybridnej integrovanej biofotoniky, napr. v oblasti
monitorovania znecistenia vod a vyvoj progresivnych biosenzorov.

Vyskumnd aktivita H2 - Rozvoj progresivnych metdd
multimoddlneho  zobrazovania, spektroskopie a analyzy
mnohodimenzionalnych dat a vyskum nanoStruktur pre
biofotonické aplikacie. Aktivita sa realizovala na Uzemi
Bratislavského kraja v laboratéridach MLC v Bratislave.

Téma 1. Vyskum a optimalizdcia vyuZitia krdtkych laserovych
pulzov na budenie optického signdlu pre zobrazovanie a
spektroskopiu.

Vyskumnd agentura je statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdtny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.

Vyskumnd agentura, Sliacska 1, 831 02 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, www.opvai.sk,
info@vyskumnaagentura.sk
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Vyskum generacie a kontroly vlastnosti kratkych laserovych
impulzov, a ich vyuZitia pre vyvoj novych metdd optického
zobrazovania (nelinedrna mikroskopia) a laserovej spektroskopie v
prepojeni na techniky multimodalnej a multispektralnej
diagnostiky a metddy pocitacovej vizualizacie a spracovania dat.

Téma 2. Vyskum a vyvoj nano-fotonickych struktur pre bio-
fotonické aplikdcie.

Navrh, priprava, charakterizacia a verifikdcia funkcnosti
fotonickych Struktur a prvkov na baze nanotechnoldgii
aplikovatelnych v produktoch pre bio-aplikdcie pouzivané na
v€asnu diagnostiku alebo monitorovanie ochoreni. Vyskum
technologickych postupov pre vzajomnu integraciu anorganickych
a organickych vrstiev pre realizaciu hybridnych nanofotonickych
Struktdr s novymi unikatnymi detekénymi moznostami.

Odborni garanti v projekte

Subjekt / prijimatel pomoci - Medzinarodné laserové centrum Partner 1 -

prof. Mgr. Alzbeta Marcek Chorvdtovd, DrSc., koordinatorka Meno a priezvisko (pripadne titul) odborného garanta
Aktivity H1. profil

Spickova vyskumnicka s odbornou $pecializaciou v oblasti bunkovej

fyzioldgie (elektrofyziologia, patch clamp), fluorescencie a |Meno a priezvisko (pripadne titul) odborného garanta
konfokalneho zobrazovania, biologickych aplikacii ¢asovo rozlisenej [profil

Vyskumnd agentura je statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdtny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.

Vyskumnd agentura, Sliacska 1, 831 02 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, www.opvai.sk,
info@vyskumnaagentura.sk
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spektroskopie (58 publikacii, 909 citacii, h-index 17), 17 rokov ako |..........
Student a samostatny vyskumnik v zahrani¢i (naposledy vo
Vyskumnom centre nemocnice Sainte Justine, Montreal, Kanada),
¢len Senior spolo¢nosti SPIE, advisor pre SPIE ILC student chapter,
¢len Slovenskej biofyzikalnej spolo¢nosti.

RNDr. Dusan Chorvadt, PhD., koordinator Aktivity H2.

Odborna S3Specializacia v oblasti laserovej mikroskopie,
spektroskopie a zobrazovania, ¢asovo rozliSenej fluorescencnej
spektroskopie, molekulovej biofyziky a vedeckej vizualizacie (149
publikacii, 1660 citacii, h-index 22), delegat SR v projekte Euro-
Bioimaging, podpredseda  Ceskoslovenskej  mikroskopickej
spolo¢nosti, ¢len Slovenskej fyzikalnej spoloénosti a Slovenskej
Biofyzikalnej spoloénosti, ¢len Komisie MSVVaS pre koordinaciu
aktivit SR v projektoch ESFRI.

Iné relevantné info/kontakty/web

Vyskumnd agentura je statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdtny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.

Vyskumnd agentura, Sliacska 1, 831 02 Bratislava
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Subjekt / prijimatel pomoci - Medzinarodné laserové centrum Partner 1 -

webové sidlo prijimatela http://www.ilc.sk/ webové sidlo
web stranka projektu http://www.ilc.sk/biofoto

Vyskumnd agentura je statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdtny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.
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http://www.vyskumnaagentura.sk/
http://www.opvai.sk/
mailto:info@vyskumnaagentura.sk
http://www.ilc.sk/
http://www.ilc.sk/biofoto

