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PREDMET VYSKUMU

Strategickym cielom projektu je implementovanie najmodernejsich pristupov pre fenomické
mapovanie diverzity znakov a funkénych prejavov genetickych zdrojov polnych a zahradnych
plodin a vytaranie databaz fenomickych informacii.

K naplneniu celkového ciela vyznamne prispeju 4 prierezové ciele:




1. Podpora slovenskej fenotypovacej platformy projektu EU "European Plant Phenotyping Network
2020" (731013/EPPN2020)

2. VyuZitie vyskumného ainovacného potencialu Katedry fyzioldgie rastlin FAPZ SPU
a Laboratdria produkénej fyzioldgie Vyskumného centra AgroBioTech.

3. Rozsirenie daného interdisciplinarneho priestoru a medzinarodnej spolupracu pre dosiahnutie
medzinarodne re$pektovanych vysledkov v platforme EU ,Rastliny pre 3. tisicrocie”.

4. Posilnit medzinarodnu poziciu timu, rozvoj vedecko-vyskumnych kapacit, ako aj posilnit prenos
najnovsich vedecko-vyskumnych poznatkov do praxe.

Vyskum genetickych zdrojov v sucasnosti tvori neoddelitelnu cast pofnohospodarskeho vyskumu
vo Svete, ktora priamo prepaja primarne poznatky o genetickej variabilite plodin s oblastou ich
naslednej environmentalnej adaptability, produktivity a kvality, ako aj cielenej orientacie na
podporu ich dalSieho spracovavania do podoby funkénych, bezpecnych a smart potravin. K
dosiahnutiu tychto cielov slizi aj fenotypovanie genetickych zdrojov rastlin, ktoré umoznuje
detailne charakterizovat vlastnosti, reakcie a adaptabilitu rastlin na prostredie, a prindsa v
sucasnosti nové poznatky pre tvorbu a vyuZivanie modernych odrdod. Pre implementovanie
poznatkov z genomiky rastlin je prave charakterizovanie fenotypu kld¢ovym krokom. Navyse,
techniky fenotypovania umoznuju identifikovat znaky a prejavy vyuZzitelné pre rychlu selekciu
genotypov hodnotenych v procese Slachtenia.

V tomto kontexte, cielom aktivity projektu bude:

- mapovanie diverzity znakov a funkénych prejavov genetickych zdrojov plodin a drevin
zamerané na (1) vysoku a udrzatelnt produként vykonnost, (2) odolnost voci abiotickym
stresovym faktorom, predovsetkym suchu a vysokej teplote, (3) stabilitu produkcie v podmienkach
klimatickych zmien, (4) identifikaciu unikatnych genotypov s pridanou hodnotou danou zvySenym
obsahom biologicky cennych latok,

- vyskum, rozvoj a efektivne vyuzivanie potencialu najnovsich technolégii pre neinvaznu
diagnostiku fenotypovych znakov,

- optimalizdcia a rozvoj postupov a metdd fenotypovania a skriningu genetickych zdrojov v
podmienkach nepriaznivych faktorov prostredia.

Odborné ¢innosti budu realizované v Uzkej kooperdacii so Spickovymi zahrani¢nymi expertmi
zapojenymi do projektu a budu zahfrat predovsetkym:

- Realizaciu fenotypovacich studii unikatnych kolekcii genetickych zdrojov v kontrolovanych
podmienkach a nadobovych vegetacnych experimentoch.

- Testovanie Specifickych skupin genetickych zdrojov, so zameranim na genotypy plodin s vysokym
obsahom bioaktivnych latok (odrody psSenice s obsahom antokyanov, karotenoidov v zrnach a pod.)
a ich potencial v podmienkach environmentalnych stresov suvisiacich so zmenami klimy (sucho,
vysoka teplota).

- Biotechnologické pristupy, analyzy kritickej drovne a ucinkov biostimulatorov, ako potencialne
beneficnych latok v polhohospodarskej krajine z hladiska regulacie mechanizmov rastu a vyvinu
rastlin




- Testovanie novych technik, metod a senzorov potencialne vyuzitelnych pre fenotypovanie plodin
a skrining genetickych zdrojov pre potreby slachtenia.

- Analyzy fenotypovych postupov, optimalizacia fenotypovacich postupov, tvorba novych metodik
fenotypovania zameraného na toleranciu k environmnetdlnym stresom.

- Optimalizacia procesov analyzy dat, interpretacie vysledkov
- Komunikacné aktivity a disemindacia projektovych aktivit a vysledkov projektu.

V ramci experimentov budu zavedené robustné metodiky, ktoré umoznia vyvoj rychleho skriningu
genetickych zdrojov rastlin vo vztahu ku stres relevantnym markérom, vratane produkcie
bioaktivnych latok. Bude vyuzity potencial infrastrukury pre laboratérne a vegetacné nadobové
experimenty s vyuzitim rychlych fyzikalnych metéd a biochemickych analyz pre analyzu cielovych
znakov. Stadium vybranych bioaktivnych zlGéenin podpori vyvoj funkénych potravin a farmaceutické
vyuzitie biologicky aktivnych latok. VyuZiju sa neinvdzne, automatické techniky zobrazovania,
vybavené senzormi s vysokou rozliSovacou schopnostou objektov, umoznujuce vizualizaciu
mnohorozmernych a mnohoparametrovych dat. Zobrazovacie techniky budu sluzit na kvantifikaciu
komplexnych znakov suvisiacich s rastom, metabolizmom, drodou, v kontrolovatelnych
podmienkach prostredia v VC ABT, v klimatizovanych skriniach, prip. v pofnych podmienkach.

VYSTUPY DO PRAXE

Vysledkom projektu bude rozsirenie poznania v oblasti fenotypovania, ktoré prostrednictvom
vedeckych ¢lankov v Spickovych vedeckych ¢asopisoch a monografickych publikacii bude sluzit ako
zaklad dalsich vedeckych a aplikacnych vystupov. Vzhladom na charakter a predmet vyskumu,
mozno ocakavat vyznamny vedecky ohlas v podobe mnozZstva citacii aj v obdobi po ukonceni
projektu.

Budu vypracované:

- Metodiky vyuzitia genomickych a fenomickych markerov (aplikacny vystup)

- Metodika vyuzitia fyziologickych pristupov a genomickych mechanizmov hodnotenia bezpecnosti
pre testovanie kvalitativnych znakov genetickych zdrojov, s dérazom na zvySeny obsah vybranych
biologicky cennych latok.

Tieto budu v dlhodobom meradle slizit génovym bankam a nasledne aj slachtitelom, s
predpokladanym dlhodobym pozitivnym dopadom na efektivnost hodnotenia genetickych zdrojov
a slachtenia plodin. Bude vypracovany aj navrh deskriptorov pre charakterizaciu a hodnotenie
genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo.

Okrem toho, budu vytvorené:

- Rozsiahle databdazy nameranych Udajov a obrazovej dokumentacie rastlinnych organov
genetickych zdrojov rastlin, ktoré budud dostupné pre post-hoc analyzy a meta-analyzy aj po
skonceni projektu.




- Bude vytvorena a podrobne ocharakterizovana uzsia, fenotypovo dobre definovana kolekcia
genetickych zdrojov pre dalSie fyziologické, genetické a genomické analyzy pristupna aj v obdobi
po skonceni projektu.

Transfer. poznatkov bude smerovany predovsetkym pre ich. vyuZitie pri hodnoteni genetickych
zdrojov v rdmci Génovej banky, prostrednictvom ktorej budu vysledky sprostredkované
Slachtitelskej a biotechnologickej praxi.

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

RieSenim predloZeného projektu, sa na Slovensku vytvori Narodna fenotypovacia platforma Sk-
PPN, tvorena instituciami z akademickej, vyskumnej a privatnej sféry, pre zefektivnenie
Slachtitel'skej praxe a aplikovaného vyskumu. UmoZni mat nielen lepSie zadefinované biologické
materidly, ale aj pestované odrody kulturnych rastlin z hladiska produkcie, kvality a tolerancie na
stresové environmentdlne faktory. Vytvorenie platformy umozni partnerom na Slovensku mat
pristup k informaciam, pripravovanym iniciativam a inovaciam zo strany eurdpskych partnerov, ako
aj pristup na pracoviskd EU partnerov. Riesenie projektu prinesie origindlne vysledky,
komplementarne k cielom EPPN2020.

ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU

Subjekt/ prijimatel pomoci - .....

Vyskumna aktivita 1

Moderné fenomické pristupy pre zefektivnenie vyuZivania biologického potencialu genetickych
zdrojov plodin pre produkciu potravin s vysokou uzitkovou a pridanou hodnotou v meniacich sa
podmienkach prostredia

Téma 1: Fenomickeé pristupy hodnotenia genetickych zdrojov polnych, zahradnickych plodin a
lieCivych rastlinpre zlepsenie produkénej vykonnosti a adaptability na dopady klimatickych zmien

Téma 2: Biotechnologické pristupy, analyzy kritickej Urovne a Ucinkov biostimulatorov, ako
potencidlne beneficnych latok a toxickych latok kumulovanych v polnohospodarskej krajine
z hladiska regulacie mechanizmov rastu a vyvinu rastlin

Téma 3: Rozvoj aplikacii a vyuzitie neinvaznych metéd genetickej diverzity genofondu plodin pre
analyzu kvalitativnych znakov a identifikaciu unikatnych genotypov s pridanou hodnotou s vysokym
obsahom biologicky cennych Iatok a potencialnych nutraceutik

Téma 4:Vyvoj novych technologickych postupov, tvorba protokolov, vyuzivanie vysokocitlivych
senzorov pre charakteristiku zmien optickych vlastnosti listov apredikciu zmien rastovo-
produkénych vlastnosti rastlin v meniacich sa podmienkach prostredia
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