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PREDMET VYSKUMU

Studium metabolickych zmien v Zivych bunkach pouZitim spektralne, asovo a priestorovo rozlisenej

detekcie signalu vlastnych fluoroférov,

Vyskum vlastnosti a optimalizacia pripravy biokompatibilnych polymérnych materidlov vhodnych pre pracu

so zivymi izolovanymi bunkami,

Rozvoj progresivnych metdd multimodalneho zobrazovania, spektroskopie a analyzy

mnohodimenzionalnych dat,




Vyskum generacie a kontroly vlastnosti kratkych laserovych impulzov,
Priprava a charakterizacia fotonickych Struktdr a prvkov na baze nanotechnoldgii,

Vyskum technologickych postupov pre vzajomnu integraciu anorganickych a organickych vrstiev pre
realizaciu hybridnych nanofotonickych struktur.

VYSTUPY DO PRAXE

Predmetom projektu bol zakladny vyskum s potencialom uplatnenia do praxe v nasledujucich oblastiach:

e ZlepSenie diagnostickych postupov v biomedicine vyuzivajucich vlastnu fluorescenciu buniek
a tkaniv,

e VyutZitie Zivych rias na environmentalnu diagnostiku povrchovych vod,

e Priprava unikatnych hybridnych fotonickych struktur pre senzorické aplikacie.

o Uzitkovy vzor 8549 a prihldgka patentu 54-2018 - Spdsob rychlej Sirokopdsmovej detekcie Ziarenia
z impulznych zdrojov a rychly Sirokopasmovy detektor zZiarenia

e Prihlaska uzitkového vzoru PUV 112-2018 a patentu PP 64-2018 - Aktivny celoorganicky opticky
vinovod na bdze vodivych polymérov na pouzitie v elektrooptickych prvkoch

e Prihlaska uzitkového vzoru PUV 50033-2019 - Spdsob na hermetické spajanie ultratenkej kovovej
félie s vakuovou prirubou a vyrobok

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

V projekte boli skimané nové zobrazovacie a vypoctové postupy analyzy endogénnej fluorescencie buniek
na baze rozpoznavania vzorov a segmentacie multimodalnych dat. Nadobudnuté znalosti mozu byt pouzité
na identifikdciu normadlnych a patologickych moduldcii fyziolégie a metabolizmu Zivych buniek, ako su napr.
bunky nadorové.

Sledovanie citlivosti spektralnych a ¢asovo-rozlisSenych fluorescenénych vlastnosti vodnych rias preukazali
citlivost optickych vlastnosti rias na environmentalne zmeny a moznost ich vyuZzitia pre detekciu znecistenia
vod, napriklad pri zmene pH, pritomnosti tazkych kovov a pod.

RieSenim projektu boli ziskanie nové vedecké poznatky v oblasti navrhu, simulacie, pripravy a charakterizacie
materialov a Struktur anorganicko organickej hybridnej integrovanej fotoniky pre nové generacie fotonickych
integrovanych obvodov s aplikaciami-v biosenzorovych systémoch a optickych komunikacnych systémoch.

V ramci Ucasti zahrani¢ného Spickového vyskumnika na projekte prof. Ryszarda Buczynského z Varsavskej
univerzity bola vyvinuta novd generacia mikrostruktirnych optickych vlakien, ktoré umoznuju
viacdimenzionalnu kontrolu ultrakratkych laserovych impulzov. Studovali sme samouvéznenie soliténov
v dvojjadrovych vldknach, ktoré su- prepinatelné medzi ich dvomi kanalmi so vzdialenostou na Urovni
mikrometrov. Vdaka mozZnosti kontroly nizkoenergetickych (sub-nanojoule) impulzov, tieto fotonické prvky
su vysoko relevantné pre ¢asovo rozliSenu spektroskopiu biologickych vzoriek.

V rdmci projektu sme dalej rozvijali Slovenskych podmienkach unikatnu techniku pripravy mikroStruktur
pomocou 3D tlace na baze dvojfoténovej fotopolymerizacie s priestorovym rozliSenim <1Bm.

Vysledky vlastného nezdvislého vyskumu sa vyuZili pre uZSie zapojenie sa do aktivit medzinarodného
konzorcia v ramci nového projektu H2020 Laserlab Europe V.

ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU




Subjekt/ prijimatel' pomoci - Medzinarodné laserové centrum
Vyskumna aktivita H1 - Rozvoj aplikacii biofotonickych diagnostickych
metdd v biomedicine a environmentdlnych vedach. Predmetom je
aplikacia novych biofotonickych diagnostickych metdd, vyvinutych v
Aktivite .H2 pre Studium komplexnych biologickych systémov s
aplikaciou v biomedicinskych a environmentalnych vedach. Aktivita sa
realizovala na Uzemi Trnavského kraja v spolo¢nom laboratériu LBT
FPV UCM a MLC v Trnave.

Téma 1. Vcasnd diagnostika biologickych faktorov.

V tejto Ulohe sa budeme zaoberat stidiom metabolickych zmien v
zivych bunkach pouzitim spektralne, ¢asovo a priestorovo rozliSenej
detekcie signalu vlastnych bunkovych fluoroférov. Vyskum vlastnosti
a optimalizacia pripravy biokompatibilnych materidlov vhodnych pre
pracu so zZivymi izolovanymi bunkami metéddami opticky a chemicky
indukovanej polymerizacie.

Téma 2. VIicasnd diagnostika environmentdlnych faktorov.

Testovanie vlastnosti materidlov, prvkov a Struktdr anorganicko
organickej hybridnej integrovanej biofotoniky s ciefom vyvoja metdd
monitorovania environmentalnych faktorov. Vyskum novych aplikacii
hybridnej integrovanej biofotoniky, napr. v oblasti monitorovania
znecistenia vod a vyvoj progresivnych biosenzorov.

Vyskumna aktivita H2 - Rozvoj progresivnych metdd multimodalneho
zobrazovania, spektroskopie a analyzy mnohodimenzionalnych dat a
vyskum nanostruktur pre biofotonické aplikacie. Aktivita sa realizovala
na Uzemi Bratislavského kraja v laboratériach MLC v Bratislave.

Téma 1. Vyskum a optimalizdcia vyuZitia kratkych laserovych pulzov
na budenie optického signdlu pre zobrazovanie a spektroskopiu.

Vyskum generacie a kontroly vlastnosti kratkych laserovych impulzov,
a ich vyuZitia pre vyvoj novych metdd optického zobrazovania
(nelinedarna mikroskopia) a laserovej spektroskopie v prepojeni na
techniky multimodalnej a multispektralnej diagnostiky a metédy
pocitacovej vizualizacie a spracovania dat.

Téma 2. Vyskum a vyvoj nano-fotonickych struktur pre bio-fotonické
aplikdcie.

Navrh, priprava, charakterizdcia a verifikacia funkénosti fotonickych
struktdr a prvkov na baze nanotechnoldgii aplikovatelnych v
produktoch pre bio-aplikacie pouzivané na vcasnu diagnostiku alebo
monitorovanie ochoreni. Vyskum technologickych postupov pre
vzajomnu integraciu anorganickych a organickych vrstiev pre
realizaciu hybridnych nanofotonickych struktdr s novymi unikatnymi
detekénymi moznostami.
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Subjekt / prijimatel pomoci - Medzinarodné laserové centrum

webové sidlo prijimatela http://www.ilc.sk/
web stranka projektu http://www.ilc.sk/biofoto
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