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KARTA PROJEKTU

Operacny program Integrovana infrastruktdra
EU fond Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
Vyzva Vyzva na predkladanie Ziadosti o NFP na podporu

nepodnikatelskych a podnikatelskych vyskumno-
vyvojovych kapacit v doménach inteligentnej
Specializacie RIS3 SK

Koéd vyzvy OPII-VA/DP/2021/9.3-01
Kéd projektu v ITMS2014+ 313011BWF3
Nazov projektu Vyskum moznosti vyuZitia odpadového tepla

z priemyslu na kdrenie vo verejnom a komerénom
sektore na Slovensku.

Subjekt/prijimatel pomoci Ustav materidlov a mechaniky strojov Slovenskej
akadémie vied, verejna vyskumna institucia

Partner 1 APLIK, spol. s r.o.
Partner 2 SFERA, a.s.
Financovanie projektu cov 1634 383,80 EUR
NFP 1370 264,63 EUR
VZ 264 119,17 EUR
Obdobie realizacie projektu 03/2022 -09/2023
Miesto realizacie projektu SR/ Banskobystricky kraj/ Ladomerska Vieska

SR/ Trnavsky kraj/ Bucany
SR/ Bratislavsky kraj/ Bratislava | — mestska cast
Staré Mesto

SR/ Bratislavsky kraj/ Bratislava Il — mestska ¢ast
Raca
SR/ Bratislavsky kraj/ Bratislava IV — mestska cast
Karlova Ves

Doména inteligentnej Specializacie Priemysel pre 21. storoCie

Hlavné relevantné SK'NACE odvetvie 72190 - Ostatny vyskum a experimentdlny vyvoj v oblasti

prirodnych a technickych vied




Funkéné vazby D35 Dodavka elektriny,plynu,pary a studeného

vzduchu

PREDMET VYSKUMU

posudenie technickych a najma ekonomickych moznosti vykurovania zostatkovym teplom na
Slovensku

vytvorenie raciondlnych predpokladov na buddce investicie do vyskumu a vyvoja v tejto oblasti,
ako aj na efektivne znizovanie environmentalnych zatazi'vyplyvajicich z vykurovania budov

VYSTUPY DO PRAXE

(@M (O OHLUD, H(O) L40)

Hlavnym ocakavanym vystupom riesenia projektu je poznatok, ¢ije technicky a ekonomicky
uskutocnitelna projektova hypotéza, Ze je mozné a vhodné na vykurovanie budov pouZit zostatkové
(odpadové) priemyselné teplo, a ak ano tak za akych podmienok.

Studia realizovatelhosti ekologického vykurovania pomocou zostatkového tepla na Slovensku,
vratane laboratdorneho overenia navrhovanych postupov, ktora by mala vytvorit racionalne
predpoklady na buduce investicie do vyskumu a vyvoja v tejto oblasti, ako aj na efektivne
zniZzovanie environmentalnych zatazi vyplyvajlcich z vykurovania budov.

Konkrétne o¢akavané vystupy:

Funkéna vzorka tepelnej batérie s kapacitou do 40 kWh

Stropny vykurovaci/chladiaci panel s funkciou tepelnej batérie

Ucinnost zasobovania teplom pri stropnom vykurovani velkoplo$nymi panelmi

Uréenie moznosti poutzitia stropnych vykurovacich panelov ako tepelnych batérii

Mapa najdolezitejsich zdrojov zostatkového tepla na Slovensku v jednotlivych regiénoch
Integracia riadiaceho a.monitorovacieho systému vykurovania pomocou stropnych panelov
prostrednictvom tepla z mobilnej tepelnej batérie do komplexného systému merania ré6znych
vzajomne korelovanych fyzikalnych veli¢in (vonkajsia a vnitorna teplota, vihkost a pridenie
vzduchu...) s moznostou riadenia redundantnych zdrojov tepla (napr. v pripade vybitia batérie)
Vyvoj a optimalizacia predikénych algoritmov pre vypocet vydrze batérie a analyza anomalii

Vyvoj optimalizovanych algoritmov pre automatizaciu najefektivnejSieho vyuzivania vyroby tepla z
tepelnej batérie alebo alternativnych zdrojov (OZE) s vyuzitim umelej inteligencie

Analyza ekonomického modelu vyuZivania tepla z tepelnej batérie v porovnani s inymi bezemisnymi
technoldégiami

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

UMMS patri k svetovym lidrom vo vyvoiji hlinikovych pien, na ich origindlnu a ekonomicky velmi
efektivhu metddu vyroby vlastni viacero patentov, momentalne v 20 krajinach a v dalSich 6 sa na udelenie
patentu caka.

Projekt moZno povaZovat za originalny v troch rovinach:

* na tepelné batérie sa pouzije ako zakladny materidl hlinikovd pena, z ktorej ma uz UMMS vyrobené
funkéné skusobné vzorky. Patentovo chraneny spésob vyroby takejto batérie je vyrazne lacnejsi ako
konkurencné riesenia. Podobné mobilné tepelné batérie velkosti nad 100 kWh z hlinikovej peny na trhu
podla dostupnych informacii nie su.

e zatial nie su zname riesenia transferu tepla pomocou mobilnych batérii. Uskladriovanie tepla do fazovej

premeny pomocou PCM, ktoré umoznuje uchovat aj nizkopotencialové teplo, na druhej strane zase naraza
na problémy s nizkou vodivostou PCM a zloZitostou nabijania a vybijania batérie. Postup, navrhovany




v projekte s vyuZitim relativne lacnej a jednoducho vyrobitelnej hlinikovej peny tieto problémy riesi,

a vzhladom na to, Ze postup samotny je originalny a patentovo chraneny, aj batéria takto vyrobend

predstavuje origindlne riesenie.

e partnerom zatial nie je znamy Ziadny uceleny logisticky koncept, ktory by na vaésom uzemi

rieSil zabezpecenie tepla na kurenie z odpadového priemyselného tepla jeho distriblciou pomocou
tepelnych batérii. Ak sa v rdmci projektu tento koncept ukaze ako uskutocnitelny (aj vzhfadom na
prebiehajicu klimaticki zmenu), SR moze byt medzi prvymi na svete, ktori maju s takymto rieSenim

skisenost.

> Co sa tyka originality navrhovaného zameru, ta spociva najma v tom, Ze je zaloZena na inovativnych
originalnych technolégiach UMMS v oblasti hlinikovej peny, ktoré pontkaju a umoziuju tplne iny
pristup k vyuZivaniu nizkopotencidlového tepla. O tom, Ze ide o originalne rieSenia svedci viac ako
50 udelenych patentov, ktorych poévodcami su rieSitelia projektu. Prave preto, Ze ide o Uplne
inovativny postup, je velmi vhodné urobit stadiu uskutocénitelnosti tohto zameru, ktora ak preukaze
predpokladany efekt, urcite posilni poziciu partnerov aj aktualnych medzinarodnych programoch.

» Originalnost a aktudlnost rieSenej vyskumno-vyvojovej témy z pohladu medzinarodnych trendov
Niet pochyb, ze zdmer projektu, ktory sa venuje rieseniu problému negativnych civilizacnych
vplyvov na Zivotné prostredie je v sucasnych podmienkach prebiehajlcej klimatickej zmeny
aktualny. Samotna problematika orientovana na zniZzovanie energetickej narocnosti budov
a uskladfiovania nevyuzivanej energie je priamo definovand v medzinarodnych programoch EU,

najma Horizon 2020 a aktualne Horizon Europe.

ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU

Subjekt/ prijimatel pomoci — Ustav materidlov a mechaniky strojov
SAV, v.v.i.

Vyskumna aktivita —OH1 - Vyskum technickych moznosti
zachytavania a uskladriovania nizko-potencialneho tepla do fazovej
premeny v tepelnych batériach s kapacitou 1-10 GJ

Zakladny material

overenie technickych parametrov tepelnej batérie pri r6znych
podmienkach zatazovania, ndvrh usporiadania batérie, volba
vhodného PCM, priprava modelu batérie na testovanie a samotné
experimentalne testovanie pri podmienkach navrhnutych na zaklade
analyz a odporucani partnera Sféra.

Témy

Téma 1: 0H1/1 Analyza technickych parametrov a ceny dostupnych
PCM

Partner 1 — APLIK, spol. s r.o.

Vyskumna aktivita — 2H5 - Vyskum
moznosti vykurovania budov
pomocou zostatkového
priemyselného tepla z mobilnej
tepelnej batérie

Zakladny material

priprava testovania experimentalnej
batérie na test v realnych
podmienkach TRL5

v experimentalnom Smartgride.

Témy

Téma 1: Priprava experimentdlnej
tepelnej batérie.




Téma 2: 0H1/2 Analyza existujucich technickych rieseni batérii s PCM
a ich porovnanie s originalnym rie§enim UMMS

Téma 3 - 0H1/3 Navrh optimalnej tepelnej batérie z hladiska
kapacity, ceny a prepravnych nakladov

Téma 4: 0H1/4 Experimentalne overenie navrhovanych parametrov
na demonstracnej batérii s kapacitou ~100 kWh (360 MJ)

Vyskumna aktivita — OH2 - Vyskum technickych moznosti
zachytavania a uskladriovania nizko-potencialneho tepla do fazovej
premeny v tepelnych batériach s kapacitou 1-10 GJ — flexibilita 15%

Zakladny material

Overenie moznosti dodavky tepla do stropného vykurovania
z tepelnej batérie pripravenej v ramci aktivity OH1 a v sulade
s vysledkami aktivity 2H5 a 2H6.

Témy

Téma 1: Uprava laboratdria spocivajuca v instaldcii riadiacich
a monitorovacich systémov na experimentalne overenie
navrhovaného sposobu vykurovania.

Téma 2: Experimentdlne testovanie v demonstracnom laboratdriu
s rozlohou vykurovacej plochy do 100 m2.

Téma 3: Spracovanie experimentalne nameranych Gdajov pomocou
prostriedkov vypoctovej techniky.

Téma 2: Priprava tepelného
vymennika na nabijanie a vybijanie
experimentalnej batérie s PCM.

Téma 3: Prvotné testovanie batérie.

Vyskumna aktivita — 2H6 - Vyskum
moznosti vykurovania budov
pomocou zostatkového
priemyselného tepla z mobilnej
tepelnej batérie — flexibilita 15%

Zakladny material

overenie moznosti dodavky tepla do
stropného vykurovania z tepelnej
batérie

Témy

Téma 1: Uprava laboratéria
spocivajuca v instaldcii riadiacich

a monitorovacich systémov na
experimentalne overenie
navrhovaného sp6sobu vykurovania.

Téma 2: Experimentdlne testovanie

v demonstracnom laboratériu

s rozlohou vykurovacej plochy do 100
m2.

Téma 3: Spracovanie experimentalne
nameranych Udajov pomocou
prostriedkov vypoctovej techniky.

Partner 2 — SFERA, a.s.

Vyskumna aktivita — 1H3 — Analyza
zdrojov zostatkového tepla na
Slovensku'a navrh jeho optimalnej
distribucie pre potreby vykurovania
budov v blizkom okoli

Témy

Téma 1: 1H3/1 Integracia riadiaceho
a dohladového systému vykurovania
pomocou stropnych panelov




prostrednictvom tepla z mobilnej
tepelnej batérie do komplexného
systému merania roznych vzajomne
korelovanych fyzikalnych velicin

s moznostou riadenia redundantnych
zdrojov tepla

Téma 2: 1H3/2 Vyvoj a optimalizacia
predikénych algoritmov pre vypocet
vydrZze batérie a analyza anomalii

Téma 3: 1H3/3 Vyvoj
optimalizovanych algoritmov pre
automatizaciu najefektivnejSieho
vyuzivania vyroby tepla z tepelnej
batérie alebo alternativnych zdrojov
(OZE) s vyuzitim umelej inteligencie

Téma 4: 1H3/4 Analyza
ekonomického modelu vyuZivania
tepla z tepelnej batérie v porovnani
s inymi bezemisnymi technolégiami

Vyskumna aktivita — 1H4 — Analyza
zdrojov zostatkového tepla na
Slovensku a navrh jeho optimalnej
distribucie pre potreby vykurovania
budov v blizkom okoli — flexibilita 15%

Realizacia aktivity v sidle spolocnosti
SFERA, a.s., Bratislava, aktivita je
priamo ‘naviazana na aktivitu 1H3.

INE RELEVANTNE INFO/KONTAKTY/WEB

PROJEKTU

Subjekt / prijimatel pomoci — Ustav materialov a mechaniky strojov
SAV, v.v.i.

Dubravska cesta 9/6319
845 13 Bratislava, SR
Telefén/fax: +421 (2) 3240/1002, 1003

E-mail: ummssekr@savba.sk, ummsnoso@savba.sk

WWW.Uumms.sav.sk

Partner 1 - APLIK, spol. s r.o.

Pri Sajbach 1,
831 06 Bratislava, SR

Telefon/fax: +421 (2) 4488 0533

E-mail: aplik@aplik.sk
www.aplik.sk

Kontakt za odbornu cast projektu:



mailto:ummssekr@savba.sk
http://www.umms.sav.sk/
tel:+421%202%204488%200533
tel:+421%202%204488%200533
mailto:aplik@aplik.sk
http://www.aplik.sk/

INOVAL — deta$ované pracovisko UMMS SAV
Priemyselnd 525, Ladomerska Vieska

965 01 Ziar nad Hronom

Kontakt za odbornu ¢ast projektu:

Dr. Ing. FrantiSek Simancik /0905 336 021

Ing. Ivan Zigka /0902 936 560

Partner 2 — SFERA, a.s.

KaradZicova 2,

811 08 Bratislava — mestska cast
Staré Mesto, SR

Telefon/fax:  +421 (2) 5021 3142,
+421 (918) 609 613

E-mail: info@sfera.sk
www.sfera.sk
Kontakt za odbornu ¢ast projektu:

Ing. Rastislav Krbata, PhD., MBA
0905 725 792

Vyskumnd agentura, Plynarenska 7/A, 821 09 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, info@vyskumnaagentura.sk



mailto:info@sfera.sk
http://www.sfera.sk/
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