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Operacny program

Integrovand infrastruktura

EU fond Eurépsky fond regionalneho rozvoja

Vyzva Vyzva na predkladanie Ziadosti o NFP na podporu
nepodnikatelskych a podnikatelskych vyskumno-
vyvojovych kapacit v doménach inteligentnej
Specializacie RIS3 SK

Kod vyzvy OPII-VA/DP/2021/9.3-01

Kéd projektu v ITMS2014+

313011BWX6

Nazov projektu

Vyskum spektroskopickych metéd na véasnd,
neinvazivnu real-time identifikdciu vybranych ochoreni
z kondenzatu-plynov uvolfiovanych plicami a koZou

Subjekt/prijimatel pomoci

Univerzita Komenského v Bratislave
Jesseniova lekarska fakulta v Martine

Partner 1 HOFITECH s.r.o.

Partner 2 Novo s.r.o.

Financovanie projektu cov 1512 476,00 EUR
NFP 1 345 250,20 EUR
\74 167 225,80 EUR

Obdobie realizacie projektu

04/2022-09/2023

Miesto realizacie projektu

SR/Zilinsky kraj/Martin
SR/Trnavsky kraj/Zavar

Doména inteligentnej Specializacie

Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technolégie

Hlavné relevantné SK.NACE odvetvie

Q86 Zdravotnictvo

Funkcné-vazby

86909 - Ostatna zdravotna starostlivost i.-n.

PREDMET VYSKUMU

e Nastavenie a optimalizacia prototypov pristrojov na odber vydychovaného vzduchu:a plazmového
kondenzatu na analyzu meratelnych volatémov v skupine kontrolnych jedincov a pacientov

e Klinicka verifikacia technoldgie analyzy kondenzatov vydychovaného vzduchu a ziskaného
plazmového kondenzatu na prchavé organické zliceniny s potencialom identifikacie novych

biomarkerov




e Komplexna analyza vysledkov a navrhnutie optimdlneho panelu biomarkerov

VYSTUPY DO PRAXE

e Nové moznosti vyuZzitia spektroskopickych metdd aplikovanych pri diagnostike pltcnych,

pankreatickych a koznych ochoreni

e Navrh inovativneho sp6sobu vcéasnej neinvazivnej diagnostiky malignych nadorov pltc a pankreasu

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

e Detekcia a meranie prchavych latok pre neinvazivny a okamzity sposob aplikovany pri monitorovani
fyziologickych a patofyziologickych procesov v organizme

e Jednoznacna identifikacia prchavych zlicenin a ich koreldcia so skiimanou diagndzou, ktord je
nevyhnutna pri detekcii Specifickych biomarkerov

e Diferenciacna diagnostika prekarcindznych a karcinéznych stavov modernym komplexnym
bioinformatickym pristupom vyuzZitim strojového ucenia v kombinacii s neuréonovymi sietami

e \ytvorenie panela biomarkerov detekovatelnych vo vydychovanom vzduchu pliucami a kozou, ktoré

odrazaju aktualny stav pacienta

ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU

Prijimatel pomoci
Univerzita Komenského v Bratislave
Jesseniova lekarska fakulta v Martine

Vyskumna aktivita 1 . - OH1 Identifikacia
relevantnych  biomarkerov vo vydychovanom
vzduchu a v koZnych emandcidch koreSpondujucimi
s histologickymi, biochemickymi, molekuldarno
biologickymi a metabolomickymi identifikatormi
zapalovych a nddorovych ochoreni

Téma 1 — Priprava - protokolov a manaZovanie
odberu  biologického  materidlu, transportu,
spracovania a uchovavania vzoriek.

Téma 2 - Uskutocnovanie pilotnych merani a

nastavenie pristroja na ziskanie relevantnych dat od

pacientov a kontrolnych zdravych jedincov. Odber

biologického materialu sa uskutocénuje:

e zplic cez Ustnu dutinu priamo do analyzatora

o 7 koZe cez vakuové cCerpadlo

e 7 koze po interakcii s plazmovym médiom priamo
do analyzatora.

Téma 3 — Realizacia odberov biologickych vzoriek za
Ucelom ich podrobnej viacurovriovej analyzy na
ziskanie:

e biochemickych parametrov z krvi pacientov a
vybranych zdravych jedincov

e molekularno-biologickych parametrov z tkaniva
pacientov vyuzitim panela génov

Partner 1
HOFITECH s.r.o.

Vyskumna aktivita 3 - 2H3 Korelacnd analyza a
spracovanie masovych dat zo vsetkych pouzitych
diagnostickych technik pomocou strojového ucenia

Téma 1 - Vyvoj zjednotenej databazy pre
centralizaciu , klasifikaciu a triedenie vSetkych typov
diagnostickych o skimanych pacientoch. V prvom
kroku sa vyvinie transformacny algoritmus, ¢o ma
tvorit most medzi- lekarskou terminoldgiou
a programovacim jazykom. V druhom kroku sa
navrhne - Standardizacie .a optimalizacie Struktury
databazy.

Téma 2 — Vyskum a vyvoj laboratérnych metéd a
vypoctového algoritmu urcenych pre korelacnu
analyzu * n-dimenzionalnych databazovych matic
s informaciami o chorych a kontrolnych pacientoch.
Vyvoj pocitacovej neurdnove;j siete, ktora je schopna
hladat korelacie a suvislosti medzi informaciami
o stave pacientoch ziskanymi klasickou laboratérnou

diagnostikou a GC-IMS spektroskopiou dychu
a ludskych volatilémov.

Téma 3 - Vyvoj podpornej hardvérovej
infrastruktiry a verifikacnych experimentdlnych

metdd pre interpretdciu dat ziskanych zo
spektroskopickych a laboratérnych analyz pacientov.
Jedna sa najma o elektronické vyvoje a mechanické
prototypy pripravené s technoldgiou 3D tlace.




charakteristického pre karcindmy pliac
a pankreasu
e metabolomickych dat =z krvi pacientov

a vybranych zdravych jedincov.

Na verifikaciu danych diagnéz budlu potrebné
histologické ndlezy od pacientov.

Ziskané data z jednotlivych analyz sa budu korelovat
S nameranymi a spracovanymi Udajmi volatémov a
koznych emanacii ako u pacientov tak aj u zdravych
jedincov za ucelom - ziskania  relevantnych
biomarkerov typickych pre dané ochorenie.

Partner 1
Novo s.r.o.

Vyskumna aktivita 2 - 1H2 Vyskum, ndvrh a
optimalizacia prototypu testovacej infrastruktiry
diagnostickej jednotky iénového spektrometra a
plazmového zdroja NTP ONE pre ucely odberu
kondenzatu vydychovaného vzduchu

Téma 1 - Vyvoj diagnostickej jednotky - idnovy
spektrometer

Prvou castou aktivity je navrh a optimalizacia zostavy
ionového pohyblivostného spektrometra pre ucel
odberu vzoriek. Spoloénost Novo, s.r.o. pracuje
s prototypom spektrometra, ktory umozni zacat
aktivitu © v stanovenom ‘termine. Citlivost
prototypového spektrometra je 2 ppb, co je
dostatocna citlivost na meranie aj minimalnych
koncentrdcii biomarkerov. Vyskumna aktivita bude
prebiehat aj na jednotlivych castiach zostrojeného
spektrometra na iniciacné testy.

Téma 2 - Vyvoj plazmového zdroja pre ucely
stimuldcie koZzného kondenzu
Vtejto -téme sa budeme - venovat vyvojom
a modifikaciou unikatneho plazmového generatora
s uzatvorenou plynovou komorou na Ucely
stimulacie koZnej emanacie.

Téma 3 — Optimalizacia meracej infrastruktury

V ramci aktivity bude wvyvinutd infrastruktdra
optimalizovand s ohladom na sp6sob odberu vzorky:
1. Odber vzorky z ustnej dutiny - na tento ucel
budeme: navrhovat pneumaticky a-riadiaci systém,
ktory zabezpeci stabilny tok kondenzatu do
spektrometra.

2. Odber vzorky plazmového kondenzatu - na odber
vzorky kondenzatu bude vyuZity plazmovy generator
s unikatnou patentovanou uzatvorenou komorou. K
plazmovému generatoru bude pripojeny
pneumaticky systém a spektrometra.

Vramci aktivity budld zhromazdované data aj
z dalSich_zariadeni.

Cielom porovnania réznych spésobov odberu bude
dostat presné data, ktoré vieme vzajomnym
Statistickym porovnanim ocistit o Sum. Sucastou
vyskumu je aj ndvrh postupov pre odber vzorky.

INE RELEVANTNE INFO/KONTAKTY/WEB PROJEKTU




Prijimatel pomoci Partner 1
Univerzita Komenského v Bratislave - HOFITECH s.r.o.
Jesseniova lekarska fakulta v Martine www.hofitech.sk

www.jfmed.uniba.sk

Partner 2
Novo s.r.o.
www.novotechnologies.sk

Vyskumna agentura, Plyndrenska 7/A, 821 09 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, info@vyskumnaagentura.sk
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