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Funkéné vazby irelevantné

PREDMET VYSKUMU

Vyskum je zamerany na vyuZitie metdd umelej inteligencie pre vytvorenie modelov na detekciu a klasifikaciu
druhov drevin, pomocou hyperspektralnych snimok a tdajov ziskanych technolégiou LiDAR v ramci leteckého
snimkovania energetickych liniovych stavieb.

Parcialnymi oblastami vyskumu su:

metodika leteckého skenovania energetickych liniovych stavieb so zameranim na inventarizaciu
stromovej vegetacie,

vyuZitie hyperspektralneho snimkovania pre stanovenie druhového zloZenia stromovej vegetacie
rastlcej pod a v okoli elektrického vedenia,

vyuzitie LiDAR zaznamov na“identifikaciu jednotlivych stromov a stanovenie ich dendrometrickych
velicin,

vyuzitie metdd umelej inteligencie pre vytvorenie modelov na detekciu a klasifikaciu druhov drevin
vytvorenie a udrziavanie cloudovej infrastruktdry umoZznujidcej zdielanie velkého objemu dat
zleteckého skenovania,

overenie moznosti vyuzitia vystupov leteckého a pozemného skenovania a klasifikacie drevinového
zloZenia pre uUcely simulacie rastu stromovej vegetacie na Uzemi energetickych liniovych stavieb.

VYSTUPY DO PRAXE

Vysledky projektu budd mat dopad na spdsob realizicie leteckého skenovania energetickych
liniovych stavieb a ich aplikacia prinesie vysSiu kvalitu realizacie tejto sluzby v praxi.

Bude vytvorend ' databdza referenénych ' spektralnych charakteristik stromovej vegetdcie
Specializovand na uUzemie energetickych liniovych stavieb, ktora umozni praktické vyuzivanie
hyperspektralnych snimok pri planovani udrzby tychto stavieb.

Bude vytvoreny validovany model vyuZivajuci pokrocilé metédy umelej inteligencie s najvyssiu
presnostou klasifikacie, vyuzitelné elektroenergetike a inych pribuznych odvetviach ako aj v dalSich
projektoch zameranych na hyperspektralne snimkovanie

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

Vyuzivanie najmodernejsSich diagnostickych metdd medzi ktoré patri aj hyperspektralne snimanie,
v ramci efektivnej spoluprace vyskumnych organizacii so spolo¢nostou pésobiacou

v elektroenergetike, s vyuZitim skdsenosti zahrani¢nych expertov.

Pri realizacii projektu budu jednotlivé vyskumné timy vyuzivat cloudovd infrastruktiru umoznujicu
vzdjomné zdielanie velkého objemu dat (viac ako 20 TB).

Budu vytvorené a validované sofistikované modely umelej inteligencie so zameranim na detekciu a
klasifikaciu jednotlivych stromov alebo inych samostatnych objektov v ramci skimaného porastu,
vyuzivajuce hyperspektralne a LiDAR data.

Vytvorenie UzZitkového vzoru na zaklade dosiahnutych vysledkov projektu.




ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU

Prijimatel pomoci — Technicka univerzita vo Zvolene

Partner 1 - Ustav informatiky Slovenskej

Vyskumna aktivita 1 — OH1 - Nezavisly vyskum
aplikacie vysledkov zo spracovania udajov dialkového
prieskumu Zeme pre ucely klasifikacie
hyperspektralnych snimok a ziskanie potrebnych
vstupov do rastového simulatora

Téma 1 - Pozemnd kampafi za ucelom ziskania

referencnych udajov
Na zaloZzenych vyskumnych plochach sa metdédami
mobilného zberu uUdajov vykonava inventarizacia
stromove] vegetacie, ktora sluzi ako trénovacia a
referencnd baza pre stromové a porastové
charakteristiky odvodené zudajov leteckého
skenovania.

Téma 2 - Spracovanie hyperspektrdlnych zdznamov za

ucelom klasifikdcie drevinového zloZenia
Metddami vylepSovania obrazu sa upravuju zdrojové
hyperspektralne snimky, Z0 zdrojovych
avylepsenych snimok sa vytvdraju kniznice
spektrdlnych kriviek a obrazova databadza
vegetacnych indexov za Ucelom zvyraznenia
rozdielov v spektralnej odrazivosti jednotlivych
druhov drevin.

Téma 3 - Spracovanie LiDAR zdznamov a udajov

z pozemného laserového skenovania (PLS) za ucelom

odvodenia vstupov do rastového simuldtora SIBYLA
Vykonava sa dopliujuca klasifikdcia mracna bodov
ziskaného 1z leteckého apozemného laserového
skenovania, vytvarajui sa detailné povrchy
digitalneho modelu terénu a digitdlneho modelu
povrchu, odvodzuju sa vstupné charakteristiky
stromov potrebné pre simulaciu ich rastu (poloha,
hrabka v 1,3 m, vySka, vySka nasadenia koruny,
velkost koruny a iné).

Téma 4 - Simuldcia rastu lesa na vybratej zdujmovej
lokalite
Na zaklade udajov  ziskanych  zleteckého
a pozemného skenovania sa na vybratych
vyskumnych plochdch predikuje rast stromovej
vegetdcie s pouZitim stromového rastového
simuldtora Sibyla.

Téma 5 - Svahové zosuvy pod a v okoli elektrickych
vedeni
Z udajov leteckého skenovania, pozemného
zistovania a archivnych zdrojov sa hodnoti stav
vegetdcie, geologické podloZie a reliéf a stanovuje sa

akadémie vied

Vyskumna aktivita - 1H2 - Nezavisly vyskum
avyvoj metéd umelej inteligencie a cloudovej
infrastruktiry na detekciu a klasifikaciu
objektov zaujmu z hyperspektralnych a
lidarovych leteckych dat

Téma 1 - Ndvrh modelov umelej inteligencie na
detekciu a klasifikdciu  objektov ~ zaujmu
z dostupnych hyperspektralnych a lidarovych
leteckych dat
Na zaklade udajov ziskanych inymi
vyskumnymi aktivitami sa trénuji modely
umelej inteligencie schopné klasifikovat rézne
zaujmové objekty.

Téma 2 — Skumanie mozZnosti uplatnenia

cloudovej platformy pre strojové ucenie v navrhu

a pouZiti modelov umelej inteligencie na detekciu

a klasifikdciu objektov zdujmu z dostupnych

hyperspektrdlnych a lidarovych leteckych ddt.
Dostupné vyvinuté modely umelej inteligencie
sa transformuju do cloudovych aplikacii
a spustaju sa v cloudovom prostredi.

Téma 3 - VyuZitie mikrosluZieb pri dynamickej
orchestrdcii cloudovych aplikdcii, zaloZenych na
dynamickom vytvdrani docker kontajnerov
a koordindcii ich komunikdcie.
Modely umelej inteligencie, transformované
do cloudovych aplikacii, suU nasadené
a orchestrované ako mikrosluzby.

Vyskumna aktivita - 1H3 - Nezavisly vyskum
avyvoj metdd umelej inteligencie a cloudovej
infrastruktiry na detekciu a klasifikaciu
objektov zaujmu z hyperspektralnych
a lidarovych leteckych dat

Téma 1 - Ndvrh modelov umelej inteligencie na
detekciu a klasifikdciu objektov  zaujmu
z dostupnych hyperspektralnych a lidarovych
leteckych dat
Na zaklade udajov ziskanych inymi
vyskumnymi aktivitami sa trénuju modely
umelej inteligencie schopné klasifikovat rozne
zaujmové objekty.

Téma 2 - Skumanie moZnosti uplatnenia
cloudovej platformy pre strojové ucenie v ndvrhu
a pouziti modelov umelej inteligencie na detekciu
a klasifikaciu objektov zdujmu z dostupnych
hyperspektrdlnych a lidarovych leteckych ddt.




riziko svahovych zosuvov ohrozujicich liniové
energetické stavby.

Dostupné vyvinuté modely umelej inteligencie
sa  transformuju do cloudovych aplikacii
a spustaju sa v cloudovom prostredi.

Téma 3 - Vyuzitie mikrosluZieb pri dynamickej
orchestrdcii cloudovych aplikdcii, zaloZenych na
dynamickom vytvdrani docker kontajnerov
a koordindcii ich komunikdcie.
Modely umelej inteligencie, transformované
do cloudovych aplikacii, su nasadené
a orchestrované ako mikrosluzby.

Partner 2 — VUIE, a.s.

Vyskumna aktivita 4 - 2H4 Priemyselny vyskum
zlepsenia vykonu leteckého snimkovania
s vyuZitim prostriedkov umelej inteligencie
a hyperspektralnych dat

Téma 1 - Realizcia leteckého snimkovania
definovanych vyskumnych ploch, za dcelom
ziskania relevantnej mnoziny vstupnych udajov
pre ostatné vyskumné aktivity.

Téma 2 - Georeferencovanie, prvotné
spracovanie a priprava hyperspektralnych
snimok, dat zo systému LiDAR a ostatnych
vstupnych materidlov.

Téma 3 — Priprava charakteristik na zaklade
vystupov zo systému LiDAR, vytvorenie
digitalneho modelu terénu a digitdlneho modelu
povrchu pre potreby dalsich analyz.

Téma 4 — Aplikacia vysledkov vyskumu do praxe,
zlepsenie systému leteckého  snimkovania
liniovych energetickych stavieb, definovanie
moznosti vyuZzitia pri prevddzkovani a udribe
vonkajsich elektrickych vedeni.

INE RELEVANTNE INFO/KONTAKTY/WEB PROJEKTU

Prijimatel pomoci - Technicka univerzita vo Zvolene

Partner 1 - Ustav informatiky Slovenskej

webové sidlo: www.tuzvo.sk

akadémie vied
webové sidlo: https://www.ui.sav.sk/w/

Partner 2 — VUIJE, a.s.
webové sidlo:  https://www.vuje.sk/

Vyskumna agentura, Plynarenska 7/A, 821 09 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, info@vyskumnaagentura.sk
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