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Doména inteligentnej Specializacie Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke

technoldgie

Hlavné relevantné SK NACE odvetvie Q86 Zdravotnictvo

Funkéné vazby ;

PREDMET VYSKUMU

zabezpecenie komplexnej infrastruktury pre biobanking,

nastavenie procesov/zivotného cyklu biobanky/ nastavenie a optimalizacia funkéného
modelu biobanky, tak aby zodpovedal potrebdm zicastnenych partnerskych organizécii,
vyskumno-vyvojové ulohy s priamym dopadom na klinickd prax,

hodnotenie socio-ekonomickych efektov plynucich z vystavby biobanky, ako chybajtcej
kritickej vyskumnej infrastruktiry pre doménu zdravie obyvatelstva a zdravotnicke
technoldgie a identifikacia opatreni na maximalizaciu efektov biobanky jednak v oblasti
biomedicinskeho vyskumu a vyvoja, ale aj z hladiska rozvoja zdravotnickeho systému SR.

VYSTUPY DO PRAXE

vybudovanie biobanky, ako systémovej vyskumnej infrastruktiry, otvorenej
akademickému biomedicinskemu vyskumu a vyvoju v SirSom eurépskom priestore,
zavadzanie novych, klinicky relevantnych modelov biobankingu,

nové poznatky sliziace k lepSiemu pochopeniu komplexnosti a zloZitosti interakcii
buniek nadorov s bunkami mikroprostredia,

nadviazanie spoluprace vedecko-vyskumného a farmaceutického sektora, a to najma pri
testovani novych liecebnych stratégii,

zlepsenie vyskumu a vyvoja v oblasti etiopatogenézy, diagnostiky a liecby nadorovych
a raritnych ochoreni,

vyvoj liekov a preparatov - identifikdcia mechanizmov spojenych so Ziaducimi
a neziaducimi uc¢inkami lieciv a ich interakciami - toto odvetvie patri medzi priority vlady
SR,

objektivizacia genetickych faktorov suvisiacich s vznikom, priebehom a progresiou
nadorovych a raritnych ochoreni,

zlepSenie kooperacie zdravotnickych zariadeni a vyskumno-vyvojovych pracovisk na
narodnej a medzinarodnej Urovni,

zvysSenie kvality vysledkov biomedicinskeho vyskumu a vyvoja pre zlepsenie ich aplikacie
do praxe,

zvydenie prileZitosti zapojenia sa do medzinarodnych projektov (najma H2020 a HEU)
a inych, v rdmci medzinarodného networkingu,

zvySenie podpory a rozvoja informacnych a testovacich technoldgii v ramci dynamicky
rastliceho IT odvetvia, ktoré patri medzi priority vlady SR,

zlepsenie prevencie zdravia so Sirokymi moZznostami vystupov Struktirovanych a
Statistickych udajov, ako napr. lokalizacia vyskytu ochoreni, typ ochoreni, rozsah vyskytu
ochoreni a pod.,

zavedenie automatizacie do procesov biomedicinskeho vyskumu a vyvoja s ciefom
zjednodusenia a zefektivnenia vyuZitia biologickej vzorky,

zavedenie jednotného systému spravy informacii - vstupnej platformy manazmentu
klinického a laboratérneho systému,

Standardizacia a systematizacia v postupoch tykajucich sa odberu, spracovania
a uchovavania biologickych vzoriek, ako aj ich nasledného vyuZivania,

zvySenie zdujmu mladej generacie o kariéru vedeckého vyskumnika, podpori prilev
zahrani¢nych Val pracovnikov a zahrani¢nych Studentov - priorita vlady SR,

vytvorenie podmienok pre navrat ob¢anov pdésobiacich v zahrani¢nych Val Strukturach -
priorita vliady SR,




koncentracia a Standardizacia Val centier v prioritnych oblastiach RIS3,

vyuzitie Eurdpskych technologickych platforiem zapojenim ndrodnych technologickych
platforiem

do ich ¢innosti,

zlepSenie poziciovania transferu technoldgii - skvalitnenie wvyuZitia prav ochrany
dusevného vlastnictva, najma patentovej ochrany,

rozvoj a harmonizacia legislativy SR v oblasti biomediciny a biobankovania,

identifikdcia moZnych socioekonomickych efektov biobanky (ex ante hodnotenie)
a tvorba metodiky priebezného hodnotenia efektov ¢innosti.

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

Pracovnici Ziadatela v spolupraci s pracovnikmi patologického a chirurgického
oddelenia Kalifornskej univerzity v San Diegu, USA wvyvinuli a optimalizovali vlastny
protokol na izolaciu bunkovych linii - zo vzoriek raritnych foriem nadorov
(neuroendokrinnych nadorov pankreasu) a pankreatickych duktalnych
adenokarcindmov (https://bio-protocol.org/ProtocolPublish.aspx?id=1025616).
Protokol umoZiuje izolaciu ndadorovych linii aich naslednd kultivaciu v 3D
podmienkach. Technoldgia 3D kultivacie umoznuje Studium tzv. nadorovych kmenovych
buniek (cancer stem cells) — v dneSnej dobe pravdepodobne najviac Studovanej
minoritnej populacie nddorovych buniek, vyznacujlicej sa mimoriadnou rezistenciou voci
chemoterapii a radioterapii a'schopnostou obnovit terapiou zasiahnuté nadorové lozisko
(https://cancerres.aacrjournals.org/content/77/8/1997.short).  Protokol navrhnuty
pracovnikom Martinského centra pre biomedicinu viedol k izolacii viacerych bunkovych
linii, z nich jedna (pomenovana ako 3D-iINET) predstavuje prvy a zatial jediny 3D bunkovy
model pre vyskum neuroendokrinného nddoru pankreasu. V stucasnosti prebieha
testovanie tejto linie vlaboratdriach Harward Medical School v Bostone, pod
patrondtom Neuroedocrine Tumor Research Foundation. Martinské centrum pre
biomedicinu taktieZz v spolupraci s Neurologickou klinikou fakultnej nemocnice
v Martine Uspesne etablovalo technoldgiu reprogramovania buniek
(https://stm.sciencemag.org/content/10/440/eaam6651.short) do  indukovanych
pluripotentnych kmenovych buniek vo svojich laboratéridach. Vysledkom je niekolko
klonov kmenovych buniek, vyrobenych z koZe pacienta s amyotrofickou lateralnou
sklerézou, z ktorych sme metédami cielenej diferenciacie vyrobili liniu neuralnych
prekurzorov, v sucasnosti testovanej in vivo formou transplanticie do miechy
imunosuprimovanych prasiat (experimenty realizované na Ustave Zivoci$nej fyzioldgie
a genetiky AV CR v Libéchové v diioch 4/11/2019 a# 7/11/2019). Moznost vyuzitia malej
vzorky tkaniva na vyrobu Sirokého spektra inak nedostupnych buniek, pouZitefnych
v predklinickom vyskume takto predstavuje velku pridand hodnotu a dévod aj pre
biobankovanie aj v tejto podobe.

Zavedenie a Standardizovanie modelu kultivacie primarnych nadorovych buniek vo
forme organoidov a sféroidov umozni ziadatelovi zaradit sa medzi vyznamné zahrani¢né
pracoviska vyuzivajuce takéto modely vo vyskume. Inovativnost spociva v skiimani
mechanizmov nadorovej progresie a testovani novych liecebnych pristupov nielen na
nadorovych bunkach, ale na modeli, ktory bude reprezentovat aj nemalignu zlozku
nadorového mikroprostredia, a sice mezenchymové stromalne bunky nachadzajice sa v
okolitom tukovom tkanive.

ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU



https://bio-protocol.org/ProtocolPublish.aspx?id=1025616
https://cancerres.aacrjournals.org/content/77/8/1997.short
https://stm.sciencemag.org/content/10/440/eaam6651.short

Subjekt/ prijimatel pomoci — Univerzita Komenského v

Partner 1 - Biomedicinske

Bratislave

Vyskumna aktivita 1 - Vybudovanie systémovej
vyskumnej infrastruktdry — biobanky pre ndadorové
a raritné ochorenia

Téma 1 - Vybudovanie systémovej vyskumnej
infrastruktary:

- vypracovanie zivotného cyklu biobankovej
sustavy,

- vypracovanie detailného pracovného planu,

ktory bude zahfriat komplexné informacie
o realizacii jednotlivych faz,
- vybudovanie vyskumnej infrastruktury -

biobanky pre biobanking vzoriek krvi, mocu,
stolice, FFPE a bunkovych linii,

- nastavenie procesov nezdvislého vyskumu
a vyvoja,

- spracovanie Standardizovanych  protokolov
tykajucich sa biobankovania ato najma

vypracovanie aimplementdcia kritérii odberu
biologického materidlu uzdravej populdcie
a pacientov vratane zavedenia tychto Standardov
do legislativy,

- podpora partnerov projektu na financovani a
vzniku oddeleni registrov tkaniv a vzoriek.

Vyskumna aktivita 2 - ZaloZenie biobanky organoidov
vybranych nadorovych ochoreni

Téma 1 - Etablovanie techniky zaloZenia sferoidovej a
organoidovej bunkovej kultiry z nativneho tkaniva
karcindmu prsnika a CNS odobratého pocas zdkrokov na
pracoviskdich LF UK a NOU a zaloZenie biobanky
organoidov obidvoch karcindmov:
- spracovanie sUboru pacientskych
s nddorom prsnika a nddormi CNS,
- in vitro kultivacia pacientskych vzoriek pre
potreby projektu,
- ziskanie a bioinformatické

vzoriek

spracovanie
genomickych dat,

- identifikacia potencidlnych biomarkerov,

- optimalizovana proceddura pripravy 3D modelov,

- predklinickd  charakerizacia identifikovanych
molekul vo vztahu k predikcii liecby,

- vyber biomarkerov vhodnych pre translaciu do
praxe,

- vypracovanie Standardizovaného protokolu pre
pouzitie 3D modelov na -urcenie lieCebnych
ucinkov,

- publikovanie vysledkov vyskumu ziskanych na
biobankovanych vzorkach,

priprava 3D modelov (organoidy, sferoidy) z
pacientskych buniek, ako aj 3D biotlacou a overenie ich

centrum Slovenskej akadémie
vied

Vyskumna aktivita 5 -
molekuldrnych markerov
vybranych onkologickych
a dedi¢nych ochoreni

Vyskum

Téma 1 - Vyskum biomarkerov
odpovede na protinddorovu liecbu
u pacientov s urogenitalnymi
nadormi:

- ziskanie a bioinformatické
spracovanie  genomickych
dat,

- identifikdcia potencialnych
biomarkerov,

- optimalizovand procedura
pripravy bunkovych kultdr a
3D modelov

- predklinicka charakterizacia
identifikovanych molekul vo
vztahu k predikcii liecby,

- vyber biomarkerov
vhodnych pre translaciu do
praxe,

- vypracovanie
Standardizovaného

protokolu pre pouZitie
bunkovych kultir a 3D
modelov na urcenie
liecebnych ucinkov,
publikovanie vysledkov
vyskumu  ziskanych  na

biobankovanych vzorkach.

Téma 2 - Genomicka analyza
pacientov s vybranymi zriedkavymi
dedi¢nymi ochoreniami SO
zameranim na monogénovy
diabetes, primarne
mitochondriopatie, monogénové
neurologické ochorenia

a senzorineuralnu poruchu sluchu:

- identifikacia
s vybranymi
ochoreniami,

- celogenémova analyza,
bioinformatické spracovanie
ziskanych udajov,

- identifikacia novych mutacii,
vypracovanie protokolov

pacientov
zriedkavymi




vyuZitelnosti pre potreby preciznej diagnostiky,
prognostiky ako aj testovania novych liecebnych
pristupov.

pre realizaciu funkénych
studif

- vypracovanie navrhu
pilotnej databazy

celogendmovych dat,

- spracovanie vysledkov pre
osetrujucich lekarov,

- publikovanie vysledkov
vyskumu.

Partner 2 - Centrum spolocenskych a psychologickych

Partner 3 - Ministerstvo

vied Slovenskej akadémie vied

Vyskumna aktivita 8 - Hodnotenie socio-ekonomickych
efektov biobanky

Téma 1 - Hodnotenie socio-ekonomickych efektov
biobanky:

- ex ante hodnotenie vplyvov biobanky na
biomedicinsky vyskum, ale aj zdravotnicky
systém.

Ex ante hodnotenie sa uskutocni aplikaciou

triangulacného principu vyuzitim réznych kvantitativnych
a kvalitativnych metdd Standardne vyuZivanych v
ekonometrickom vyskume, ako aj pri tvorbe evaluac¢nych
studii. Ex ante sa v prvej faze zameria na vyhodnotenie
prinosov biobdnk zahrani¢i a na ich zaklade stanovi
maticu potencialnych efektov v SR. Ex ante hodnotenie sa
bude zameriavat na vybrané priame, ale aj nepriame
efekty pre slovensku spolo¢nost a ekonomiku.

zdravotnictva Slovenskej
republiky

Vyskumna aktivita 7 - Komplexna
koordinacia a podpora vzniku
systémovej  infrastruktiry pre
biobanking
Téma 1 - Komplexna koordindcia
a podpora vzniku  systémovej
infrastruktury pre biobanking:
- pripravit aimplementovat
legislativne aj nelegislativne
Upravy podporujuce rozvoj

excelentného vyskumu
v oblasti biomediciny,
vratane nastavenia
systémového
biobankovania,

- integrovat SR do
vyznamnych eurdpskych
Struktur podporujucich

biomedicinsky vyskum ako
je BBMRI-ERIC, ECRIN,
EATRIS-ERIC, a pod.,

- etablovat a posilnit
platformy, ktoré podporuju
zvySenie kvality vysledkov
biomedicinskeho vyskumu
avyvoja pre zlepSenie ich
aplikacie do praxe.

Partner 4 - Narodny onkologicky tUstav v Bratislave

Vyskumna aktivita 6 - Identifikdcia Specifickych
biomarkerov vybranych nadorovych ochoreni

Partner 5 - Narodny ustav
reumatickych chorob




Téma 1 - Identifikacia Specifickych biomarkerov
vybranych nadorovych ochoreni:

identifikovat biomarkery spojené s rozSirovanim nadorov
pri Ca prsnika.

Vyskumna aktivita 4 - Vytvorenie
periférnej biobankovej jednotky na
Narodnom Ustave reumatickych
choréb v Piestanoch

Téma 1 - Zriadit biobankingovu
jednotku v Ndarodnom Ustave
reumatickych choréb, ktora sa
bude wvyuZivat na dlhodobé,
budidce sledovanie ' pacientov s
alkaptondriou a inymi vzacnymi
reumatickymi chorobami:
- vybudovanie periférnej
biobanky NURCH,

vypracovanie kompletného
protokolu pre manazment vzoriek
biologického materidlu a datovych
zdrojov.

Partner 6 - Zilinska univerzita v Ziline

Vyskumna aktivita 3 - Analyza dat vzoriek biologického
materidlu v kontexte integracného ainformacného
prostredia biobankingu

Téma 1 - Analyza dat vzoriek biologického materialu
v kontexte integracného ainformacného prostredia
biobankingu:
- vyvoj integracného a informacného prostredia
biobankingu,

- navrh, obstaraniea umiestnenie casti T
platformy s prislusSnym hardvérom s kritériami
zodpovedajucim medzinarodnym Standardom
podla vzoru BBMRI,

- vyvoj aplikaciit pre spravu a vizualizaciu
analyzovanych dat s podporou databaz a
ontoldgii,

- definovanie a implementacia navrhnutych metod
a algoritmov v programovacich/skriptovacich
jazykoch,

- zosuladenie IT systémov jednotlivych pracovisk
zapojenych do systému biobank.

INE RELEVANTNE INFO/KONTAKTY/WEB PROJEKTU

Subjekt/ prijimatel pomoci — Univerzita Komenského v

Partner 1 - Biomedicinske centrum

Bratislave

weboveé sidlo:
www.uniba.sk
www.jfmed.uniba.sk
www.fmed.uniba.sk

Slovenskej akadémie vied

webové sidlo:
www.biomedcentrum.sav.sk



http://www.uniba.sk/
http://www.jfmed.uniba.sk/
http://www.fmed.uniba.sk/
http://www.biomedcentrum.sav.sk/

Partner 2 - Centrum spolocenskych a psychologickych

Partner 3 - Ministerstvo

vied Slovenskej akadémie vied

webové sidlo:
http://www.cspv.sav.sk

zdravotnictva Slovenskej republiky

webové sidlo:
www.health.gov.sk

Partner 4 - Narodny onkologicky tstav v Bratislave

webové sidlo:
www.nou.sk

Partner 5 - Narodny ustav
reumatickych choroéb

webové sidlo:
www.nurch.sk

Partner 6 - Zilinska univerzita v Ziline

webové sidlo:
WWW.Uniza.sk

Vyskumna agentura, Sliacska 1, 831 02 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, info@vyskumnaagentura.sk
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